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RESUMEN EJECUTIVO

La elaboraciéon del presente Plan de Manejo Ambiental corresponde a la
situacion ambiental y sanitaria generada por la actividad de beneficio que
se lleva a cabo en la Planta municipal de El Pendn Cundinamarca. El
documento tiene por objeto principal establecer de manera detallada los
mecanismos hecesarios para prevenir, mitigar, corregir, y compensar los
efectos ambientales negativos causados por la ejecucidon de dicha

actividad.

La planta de beneficio de reses del municipio de El Pendn, presenta
deficiencias tanto en las labores que se desarrollan en esta, como en su
planta fisica; siendo fuente generadora de impactos negativos al medio
ambiente. Con el propdsito de identificar estas deficiencias en cada una
de las actividades que constituyen el proceso de sacrificio y faenado de
animales, se describe en el Numeral 4 la metodologia empleada para el

desarrollo de cada una de ellas.
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Una vez detectadas las deficiencias del proceso se hace necesario
delimitar el drea de influencia del estudio, para lo cual se realizd la
descripcion de los componentes ambientales del municipio y del drea de
influencia directa de la actividad, que corresponde al sitio donde se
localiza la planta (Numeral 5), con lo cual se facilita la evaluacion de los
impactos ya que se puede establecer mds fdcimente cuales de los
elementos correspondientes al entorno natural resultan ser los mds
afectados por las alteraciones adversas ocasionadas por la actividad que

se readliza en la planta.

Entre los impactos que se determinaron el que resulta ser de mayor
importancia es el causado por los vertimientos ya que al comparar estos
con los pardmetros establecidos por ley en el decreto 1594/84 del Ministerio
de Salud (Numeral 6), se puede concluir que sobrepasan los limites
permisibles causando graves danos a la calidad de los suelos donde son
evacuados, o cual se puede deducir teniendo en cuenta los andlisis de las
aguas residuales resultantes del proceso de beneficio; ya que estas tienen
altos contenidos de fosforo entre ofros. El cual se emplea adecuadamente
para aumentar la fertilidad del suelo, pero en exceso como en este caso

puede causar mal formaciones en las plantas.
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Estos impactos se establecen a través del andlisis que se realiza a cada
una de las labores que se ejecutan dentro de la planta, para lo cual se
tuvieron en cuenta los procesos empleados para el sacrificio y faenado de
reses, las dreas donde se lleva a cabo esta actividad, herramientas
utilizadas, demanda de recursos naturales y la disposicion final de residuos

solidos vy liquidos resultantes.

La evaluacion de los impactos Numeral 7 se elaboro por medio de
matrices que permiten observar la interaccion de los componentes
hidricos, atmosférico y socio-econdmico con el proceso de beneficio de
animales para el abasto publico, haciendo posible observar cuales son las
causas de los efectos adversos descritos en el presente Plan de manejo
Ambiental. La evaluacion de los impactos se llevd a cabo por medio de
criterios como el tipo, positivo 6 negativo; la duracion del impacto,
entendida como el tiempo en que este se manifiesta que puede ser de
largo, mediano y corto plazo; la magnitud que se refiere al grado de
incidencia de la alteracion sobre algun componente ambiental, la
cobertura que se definid para el estudio como puntual, local y regional; la

importancia y mitigabilidad.
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Dentro de este documento se proponen las acciones y programas
necesarios para minimizar los eventos desfavorables para el ecosistema alli
presente (Numeral 8), constituidos en el tratamiento de las aguas
residuales, el aprovechamiento de subproductos como las grasas, pelos,
cuernos, pezunas, bilis, cdlculos biliares y el contenido ruminal, programa
para la adecuacion de la planta y un manual de funciones donde se
indica como debe realizarse el proceso de beneficio de bovinos que

garanticen las condiciones sanitarias exigidas por la ley.

Por Ultimo se plantea un plan de contingencia Numeral 9, en donde se
hace un panorama de riesgos que permite identificar los posibles
accidentes de frabajo que se puedan presentar en la planta y de esta
manera formular medidas preventivas que minimicen el grado de
ocurrencia de estos sucesos que pueden causar lesiones fisicas en los

operarios.
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INTRODUCCION

El problema de la contaminacion en el mundo y en Colombia es una
realidad que se presenta en la gran mayoria de los procesos productivos,
ligado al afdn de la modernizacion se ha dejado de un lado la
sostenibilidad de los recursos naturales; siendo estos los principales
abastecedores de materias primas empleadas tanto en la industria como

en el mejoramiento de la cdlida de vida a nivel mundial.

En la Ultima década la industria ganadera especialmente o referente al
proceso de beneficio de animales para el abasto publico, en sus diversas
etapas ocasiona impactos al drea circundante en el momento en que los
mecanismos utilizados para esta actividad no sean los adecuados.
Situacion detectada en La Planta de Beneficio Municipal de El Pendn
Cundinamarca, plantedndose entonces la necesidad de determinar las
medidas correspondientes para lograr el buen desempeno tanto
ambiental como de funcionamiento, dirigido a alcanzar un equilibrio entre

el proceso productivo y el medio ambiente.
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Con la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental se proponen las
medidas y programas encaminadas al mejoramiento de las actividades
que estan generando un deterioro grave a los recursos natfurales, segun lo
establecido en la resolucion  N° 81 del 11 de Mayo de 2001 por la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) seccional
Rionegro, por la cual se aboca conocimiento y se exige la presentacion de

dicho documento.

La recoleccion de la informacion se llevo a cabo durante las visitas
técnicas realizadas en el municipio (Informacion de Campo) vy
posteriormente en instituciones gubernamentales (Informacién
Institucional), destacando que se presentaron limitaciones las cuales se

citaran con el fin de justificar el alcance de Plan de Manejo.

El nivel de los sistemas de fratamiento y las medidas de manejo son de
prediseno puesto que los caudales son aproximados ya que no se posee el
dato real; para el caso se asumen 500 Lir/res considerando que el intervalo
establecido en el libro “Subproductos y Aguas Residuales en las Plantas de

Faenado Municipal” se encuentra entre los 500 y 1200 Lir/res.
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En el andlisis de laboratorio desarrollado por la Corporacion Autdnoma
Regional de Cundinamarca (CAR) mediante el informe técnico CCAO-
RRIO-R133 no se encontrd el pardmetro DBO (5d 20°C); el cual mediante
teoria extractada del libro de Tratamiento de Aguas Residuales-Teoria y
Principios de Diseno, cita que las aguas residuales domesticas crudas
tienen una relacidén que generalmente varian entre 1.2 y 2.5, que para
efectos del presente estudio se ufilizo el promedio aproximado de la

relacion.
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1. OBJETIVOS

1.1 GENERAL

1.2

Disenar el Plan de Manejo Ambiental para prevenir, mitigar,
conftrolar, y corregir los efectos o impactos ambientales frente a la
situacion sanitaria y ambiental que ocasiona el funcionamiento de la

planta de beneficio municipal de El Pendn.

ESPECIFICOS
Realizar inspecciones oculares de cardcter técnico a la Planta,
observando y analizando su infraestructura y dotacién de elementos

de frabgjo.

Implementar el decreto 1036/91 del Ministerio de Salud en el cual se
clasifican los mataderos segun el nUmero de animales sacrificados y
de esta manera llegar a establecer las dreas requeridas exigidas por

su clase para prestar un buen servicio a la comunidad.
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Describir y analizar el proceso de sacrificio y faenado de animales
para el abasto publico llevado a cabo en las instalaciones de la

planta de benéfico municipal de El pendn.

Levantar la linea base de la planta de sacrificio y faenado de El Pendn
teniendo en cuenta los componentes fisico, bidtico y social;
Puntualizando mediante aspectos como Hidrico, Geosférico, Flora,

Fauna, Socio-Econdmico y Servicios PUblicos.

Identificar y caracterizar los impactos y efectos ambientales
ocasionados por la actividad de sacrificio de animales de abasto

publico por medio de matrices de evaluacion.

Establecer los programas para el tratamiento de aguas y residuos
solidos a través del Plan de Manejo Ambiental (PMA) generados
durante el proceso de beneficio de reses, asi como los planes de
contingencia, seguimiento y monitoreo; con los cuales se mejoraran
las condiciones ambientales y sanitarias existentes en las actuales
instalaciones de la planta; hasta el momento de la reubicacion de
esta como quedo contemplado en el Esqguema de Ordenamiento

Territorial (EOT)
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2. JUSTIFICACION

La Corporacion Autonoma Regional CAR Seccional Rio Negro a través de
una visita ocular de cardcter técnico a La Planta de Beneficio del
municipio de El Pendn, determino que los mecanismos y procedimientos
empleados no son los adecuados para él optimo desarrollo de las
actividades de sacrificio y faenado de ganado puesto que las
caracteristicas higiénico — sanitarias tanto en el proceso como en la
disposicion de los residuos (liquidos y sdélidos) no son los requeridos para

garantizar el producto cdrnico.

Estas inconformidades hacen necesario el desarrollo del Plan de Manejo
Ambiental; para luego ser implementado y asi dar soluciones a la
problemdatica generada por el funcionamiento de la Planta de Beneficio,
La cual gjerce una influencia perjudicial en los habitantes del municipio ya
que esto ocasiona condiciones sanitarias que pueden afectar la

salubridad de la poblacion circundante.
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3. ALCANCE

Los procesos productivos estan supeditados a intervenir en los recursos
naturales en menor o mayor magnitud segun se requiera, de esta manera
a través de avances tecnoldgicos se ve como necesidad alcanzar un
desarrollo armodnico entfre las actividades productivas y los recursos

naturales.

Los gobiernos en el dmbito mundial al transcurso de los anos y teniendo
como precedentes todos aquellos deterioros ambientales que de una u
otra forma han tenido repercusion sobre la calidad de vida de todos los
seres humanos, se vienen desarrollando e implementando propuestas
legislativas con las que se pretenden dar alternativas de solucion a los

problemas de cardcter ambiental.

Las entfidades reguladoras de los recursos naturales en Colombia son los

estamentos encargados de cumplir el papel de veedores de la legislacion
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ambiental; mediante estudios como lo es el Plan de Manejo; documento
con el que se logra estructurar las medidas para prevenir, mitigar, controlar
y corregir los efectos o impactos ambientales frente al proyecto, obra o

actividad desarrollada.

Mediante el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental para la planta de
beneficio de ganado del municipio de El Pendn Cundinamarca, se
requiere alcanzar la interaccion del proceso de sacrificio y faenado de
bovinos con el drea circundante para de esta manera controlar, mitigar y

prevenir los impactos del proyecto.

La recoleccion de la informacion se desarrollo entre la obtenida en el
municipio (Informaciéon de Campo) y la recolectada en instituciones
gubernamentales (Informacién Institucional), destacando que se
presentaran limitaciones las cuales se citaran con el fin de justificar el

alcance de Plan de Manegjo.

El nivel de los sistemas de tratamiento y las medidas de manejo son de

prediseno puesto que los caudales son aproximados ya que no se posee €l
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dato real, para el caso se asumen 500 Lir/res considerando que el intervalo
establecido en el libro “Subproductos y Aguas Residuales en las Plantas de
Faenado Municipal” se encuentra entre los 500 y 1200 Lir/res, se debe
tener en cuenta también que en el andlisis de laboratorio desarrollado por
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR) mediante el
informe técnico CCAO-RRIO-R133 no se encontré el pardmetro DBO (5d
20°C); el cual mediante teoria extractada del libro de Tratamiento de
Aguas  Residuales-Teoria y Principios de Diseno, cita que las aguas
residuales domesticas crudas tienen una relacion que generalmente
varian entre 1.2 y 2.5, que para efectos del presente estudio se utilizo el

promedio aproximado de la relacion.
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4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

4.1  LOCALIZACION GEOGRAFICA

4.1.1 Municipio

“El municipio de El Pendn se encuentra localizado al noroccidente del
departamento de Cundinamarca (Mapa 1) con una poblacion de 5535
habitantes; conformado por 34 veredas y dos centros poblados (Talauta y
Guayabal de Toledo) distribuidos en un 13.54 % zona urbana y un 86.55 %
zona rural, de acuerdo a la encuesta realizada por el SISBEN en el ano 2000
perteneciente a la provincia de Rio Negro, (Mapa 2). El municipio Limita
por el norte con el municipio de Topaipi, por el sur con los municipios de
Vergara y Nimaima, por el oriente con el municipio de Pacho y por el
occidente con los municipios de la Pena y la Palma. Debido a la
ubicacién estratégica del municipio dentro de la regién alta de la cuenca
del Rio Negro aproximadamente a 20 Km de Pacho y 120 Km de Bogotad,
sus caracteristicas climdaticas, paisajistas y a la presencia de ecosistemas,
se pueden considerar de gran importancia ambiental.

Posee un drea aproximada de 13.228 Ha; una altitud media de 1.200 metros

sobre el nivel del mar, un rango daltitudinal entre los 800 y los 1.800 m; se
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encuentra ubicada entre las coordenadas geografica 5° 15° de latitud Norte y

los 74° 30" de longitud Oeste!.

Mapa 1- Locdlizacidon del Municipio

-
=
ot

El Pafion

Fuente: GOBERNACION DE CUNDINAMARCA. Pagina Web www.cundinamarca.gov.co

4.1.2 Planta de beneficio

“La planta de beneficio municipal de El Pendn (Anexo 1, Foto 1), se encuentra

localizado hacia el noroeste del casco urbano, mediante la derivacidn de una
via sin pavimento; en la interseccion de la carrera 4 con calle 6, el cual esta

acondicionado para el facil acceso de vehiculos"2.(Mapa 3).

1 ALCALDIA MUNICIPAL. Esquema de Ordenamiento territorial de el pefdn Cundinamarca. P. 8
2 .
lbid., p . 65.
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Mapa 2- Componente Rural
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Mapa 3- Locdlizacidn Planta de Beneficio
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4.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES Y PROCESO DE SACRIFICIO

4.2.1 Instalaciones

42.1.1 Vias de Acceso: la via interna se encuentra en suelo no
pavimentado, con un ancho de 3.5 metros aproximadamente y sin la
presencia de cunetas; factores que conducen ha que sea susceptible a
encharcamientos y adicionalmente no cuenta con una pendiente que

permitan el drenaje y evacuacion de aguas.

4.2.1.2 Corrales: existen dos corrales (Anexo 1, Foto 2); de 80 m2 cada uno

construidos con pisos y columnas en concreto reforzado, componentes
indispensables para llevar acabo la actividad de limpieza. No cuenta con
bebederos ni drea de sombrio para el reposo de las reses, ademds carece

de comunicacion directa con la sala de sacrificio.

4.2.1.3 Sala de Sacrificio: el niUmero de reses beneficiadas por semana es
de 7, distribuida en tres dias empezando el miércoles con 1 res, el Sdbado

con 2 para terminar el Domingo con 4 reses sacrificadas.
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Dentro del proceso de beneficio no existen dreas definidas para cada una
de sus fases, puesto que su desarrollo se realiza en el mismo lugar desde |a

sangria hasta él desposte y cuarteo de lares.

La sala de sacrificio (Anexo 1, Fotos 3 y 4) cuenta con pisos en concreto,

paredes en mamposterias, tres (3) puertas metdlicas distribuidas dos (2) a
los costados y una (1) frontal, ventanas con malla que permiten la
aireacion y la no entrada de vectores, doce (12) argollas ancladas al piso
y alineadas en grupos de seis, cinco lavaderos con sus respectivas llaves
ubicados a la derecha de la entrada principal, drea de escurrimiento de la
carne enchapada en baldosa hasta una altura de dos (2) metros

aproximadamente, dos tanques de almacenamiento (Anexo 1, Foto 5); de

eternit asbesto—-cemento cada uno con capacidad de 500 Lt y tejado de

zinc.

4.2.1.4 Deposito de Pieles: la planta cuenta con cuatro depdsitos (Anexo
1, Foto 6); con una drea de 8.50 m2 en promedio, consfruidos con paredes
en mamposteria y pisos de concreto en condiciones inadecuadas tanto
fisicamente como sanitariamente, debido a que las pieles permanecen en
lapsos de tiempo que oscilan de cuatro a seis meses sin ningun conftrol,

generando asi malos olores y lixiviados.
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4.2.1.5 Estercolero: consiste en una rampa de concreto de 2 m de ancho
y 17 m de largo, localizada continua a la sala de sacrificio y al aire libre

(Anexo 1, Foto 7). Esta rampa es utilizada para secar el estiércol vy

depositar el contenido ruminal ocasionando olores desagradables que

pueden atraer vectores y contaminacion de dreas adyacentes.

4.2.2 Lombricultura

La Lombricultura que estd siendo utilizada en el tratamiento de la materia
orgdnica o bovinaza de las reses sacrificadas; aunque no es propia de la
planta de sacrificio. Este sistema de produccion se realiza en tres camas de
5.50 m de largo y 1.20 m, construidos en madera y protegidas de roedores
y animales que pueden causar dano tanto al proceso como a la parte
fisica mediante un encerramiento en malla; permitiendo la produccion de

lombricompuesto.

En la Tabla 1 se muestran los valores de la produccion de
lombricompuesto; siendo el promedio una lombriz adulta de un
gramo de peso, que ingiere lo que pesa por dia y excreta el 60% en

forma de humus (0.6 gramos).
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Tabla 1- Valores de produccidon de lombricompuesto
Alos 3 A los 6 Alos 9 Alos 12
meses EES meses meses

| 1000 | 10000 | 100.000 | 1.000.000 |10.000.000
| Lombrices1kg. | 10 [ 100 [ 1000 [ 10000
10 [ w0 [ 1000 | 10000 |

Fuente: www.personal.idea.es/plantas/lombricultura

A continuacién se presenta en la Figura 1 el plano de La Planta de
Beneficio con el propdsito de visualizar las dreas de la

infraestructura.
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Figura

1- Planta de beneficio
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4.2.3 Proceso

Las actividades desarrolladas para el beneficio de reses que en su
conjunto conforman el proceso de dicha labor; presenta demanda de
recursos naturales, los cuales a fravés de los mecanismos utilizados generan
residuos fanto liquidos como sdlidos. En el siguiente diagrama de flujo
(Figura 2), se nombran cada uno de los procesos, mostrando las entradas y
salidas de estos, que hacen referencia a los requerimientos y los desechos
producidos respectivamente; para de esta manera tener un grado de

detalle mas alto acerca de su origen.
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Figura 2- Diagrama de Flujo del Proceso Actudl
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4.2.3.1 Transporte: El transporte de los animales provenientes de las
diferentes veredas a la planta no se realiza en ningun tipo de vehiculo, este
se readliza de forma manual (arreando a la res) atravesando la zona urbana
generando de una u otra forma problemas de seguridad sanitaria a la

poblacién que esta siendo afectada.

4.2.3.2 Recepciéon del Ganado: En esta fase los animales ingresan a las
instalaciones de la planta cuya cantfidad se encuentra supeditada al dia
de beneficid. El ganado es frasladado hasta los corrales que poseen un
drea de 80 m2los cuales no confribuyen al mejoramiento higiénico, técnico
y nutricional de la carne debido a la falta de condiciones bdasicas como
bebederos y drea de proteccidn solar, donde son atados hasta la hora del

sacrificio.

4.2.3.3 Inspeccion Sanitaria Anfe-Mortem: El examen e inspeccion
sanitaria esta a cargo del funcionario de saneamiento ambiental del

municipio el cual revisa el animal aprobando o rechazando su sacrificio.

4.2.3.4 Reposo: Esta es la fase de descanso que se debe proporcionar al
animal después del tfransporte durante un periodo aproximadamente de

12 horas, pero este descanso no contribuye al mejoramiento higiénico,
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técnico y nutricional de la carne debido a que los corrales no cuentan con

las condiciones bdsicas como lo son bebederos y drea de proteccion solar.

4.2.3.5 Conduccion: Es el traslado de las reses del corral al interior de la

planta para su respectivo sacrificio, esta se hace de forma manual.

4.2.3.6 Sangria: lares es atada de patas y manos y tumbada al piso, para
luego ser sujetada e inmovilizada de las argollas; se realiza un corte detrds
de la mandibula inferior para seccionar las venas yugulares y arterias
cardétidas, provocando la salida de la sangre y muerte final del animal. La
recoleccion de liquido se hace por medio de un platdn para luego ser

almacenado en una caneca de 5 galones.

4.2.3.7 Inicio del Desuello: a continuaciéon se separa la piel del animal,
mediante la utilizacion de un cuchillo que permite tensionar la piel para
desprenderla paulatinamente desplazdndose del cuello al esterndn y el

vientre.

4.2.3.8 Corte del Esterndn: a las reses se les realiza un corte en la linea
blanda del pecho y la linea media ventral de arriba hacia abagjo,

posteriormente con la ayuda de un hacha se abre el esternon.
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4.2.3.9 Separacion de Visceras Blancas, Rojas y Genitales: Se procede a la
extraccion de las viseras blancas mediante separacion en la linea media
ventral, ademdas de los érganos genitales; posteriormente se exiraen las
visceras rojas (higado, corazén, pulmones, bazo, traquea, esdéfago y

rinones) localizadas en el torax.

4.2.3.10 Lavado de Visceras: Simultdneamente a la separacién de visceras,
se encargan de su lavado en los respectivos lavaderos debido a su
contenido, depositando residuos sélidos tales como estiércol y contenido
ruminal en el desagUe. Es de anotar que la limpieza se hace de forma
manual, sin la utlilizacion de elementos de proteccion personal y

empleando agua a temperatura ambiente.

4.2.3.11 Separacion de Manos Y Patas: Posteriormente un operario con la
ayuda de un cuchillo corta las patas a nivel de la articulacion tarso-

metatarsiana y las manos a la altura de los huesos caprianos.

4.2.3.12 Desuello Dorsal y Final: Mediante la utilizacion de una navaja se
termina de desprender la piel que se encuentra adherida a lo largo de la

region dorsal y ventral.
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4.2.3.13 Separacion de la Cabeza: Se procede al corte de la cabeza por

atrds de la nuca a la altura de la articulacion atlanto-occipital.

42.3.14 Division de la Canal: El canal es dividido en dos mitades
empleando un hacha que rompe el centro de la columna vertebral o

espinazo.

4.2.3.15 Pesaqje: Se pesan las partes del animal utilizando una romana para

conocer el rendimiento de la res y su posterior comercializacion.

4.2.3.16 Transporte: Debido a la cantidad de reses y a la dimension de la
zona urbana del municipio, el fransporte se hace de forma manual en

varas de guadua o en el vehiculo del propietario de la res silo posee.

4.2.3.17 Escaldado: Este proceso se utiliza para la separacion de los cascos
de patas y manos; procedimiento que no se readliza dentro del drea del

proyecto.

MUNICIPIO DEL EL. PENON 39



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

5. LINEA BASE AMBIENTAL

5.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

5.1.1 Aspecto Fisico
5.1.1.1 Componente Geosférico
5.1.1.1.1 Geomorfologia: “Los suelos del municipio el Pendn se localizan en

la zona de clima Cdlido HUmedo, comprende alturas entre los 800 y los
1.800 metros sobre el nivel del mar, se localizan en valles estrechos,

abanicos, coluvios y laderas de la cuenca del Rio negro™s.

5.1.1.1.2  Suelos: “En el municipio predominan las formaciones con
materiales surgidos a partir de lutitas, areniscas, conglomerados, esquistos y
arcillas. Sus estratos proceden de varias épocas geoldgicas, de origen

sedimentario, desde el cretaceo al mioceno"4.

3 Ibid., p . 25.

41bid., p . 20.
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Existen algunas zonas en el municipio donde se presentan deslizamientos y
que amerita él estudid técnico, como lo son la parte alta cerca de la
planta de fratamiento de agua potable y a la salida, sobre la via a Pacho
en cercanias al cementerio. En estos dos sectores se puede identificar que
uno de los principales factores para que se presenten dichos
deslizamientos es el manejo de aguas. Amenazas visuadlizadas en el Mapa

4.

5.1.1.2 Componente Hidrico

5.1.1.2.1 Hidrografia: “La principal corriente hidrica del Municipio es el Rio
Negro, este rio afraviesa el Municipio de Este a Oeste en un recorrido de

16,766 Km. Sirve de limite con los municipios de la Palma'y la Pena.

Este importante rio de Cundinamarca se origina en el Municipio de Pacho, lo
que constituye la parte alta o de captacion, en el Municipio de El Pendn
empieza la cuenca media, la red hidrogrdfica municipal fluye hacia este rio,
siendo sus principales tributarios la Quebrada Honda, la Quebrada Torres, el
Rio Bunaue, el Rio Murca, la Quebrada Samabd y una gran cantidad de

quebradas que riegan el Municipio” 5

51bid. P 17.
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Mapa 4- Amenazas vy Riesgos
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MUNICIPIO DEL EL PENON 42



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

Este rio se caracteriza por su gran caudal, trayendo consigo gran cantfidad
de sedimentos de donde proviene su nombre, asi mismo el rio presenta
importantes procesos de socavacion y erosion lateral que hace que rio se
constituya en una amenaza para la infraestructura vial y las viviendas

aledanas a su ronda.

El rio a su paso por el municipio de Pacho, es contaminado por las aguas
domesticas de este Municipio y por la actividad pecuaria de la parte alta,
a su vez se ha observado en los Ultimos anos la disminucion de su caudal
debido a la deforestacion del drea de captacion, en los nacimientos de

sus fributarios mds importantes como son los rios Varagas, Patasia y Rute™s.

Dentro de las instalaciones de la planta las aguas se dividen en industriales
o de proceso y domesticas generadas por baterias, duchas que
componen el drea sanitaria de la planta aclarando que dentro de las

instalaciones no se encuentran edificadas.

6 1bid., p . 17.
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% Aguas Industriales

La planta vierte las aguas residuales entre 0.5 y 1.2 m 3 por cada animal
sacrificado (Tabla 2), sobre el suelo ocasionando un deterioro considerable
con la presencia de putrefaccion con un alto estado séptico generando
olores desagradables. Las aguas industriales que son las resultantes del
desarrollo de la actividad de sacrificio estan “constituidas por el agua vy los
solidos generados en los corrales, en el proceso de degUello, evisceracion,
y despiece”’; los cuales hacen que los pardmetros como sdlidos totales,
fosforo total, aceites y grasa se encuentren fuera del valor admisible
permitido como lo determino el andlisis de laboratorio segun informe
técnico CCAO-RRIO-R-133 de la Corporacion Autbnoma Regional CAR el
cual se presenta en la tabla 6.

Tabla 2- Volumen Promedio de Agua Residual

Descripcion

Sacrifico de una unidad de ganado 0.5-1.2

mayor (bovino)

Beneficio de una unidad de ganado 1.0-1.5

menor (porcino)

Separacion de Mucosidad intestinal 0.02 — 0.05

de una unidad de ganado

Fuente: EDISON URIBE. Subproductos y Aguas Residuales en las Plantas de Faenado Municipal.
Manejo y Tratamiento. Bogotd. 2001.

" URIBE, Edison, Subproductos y aguas residuales en las plantas de faenado municipal. Manejo vy Tratamiento.
Bogotd, 2001. p. 44
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5.1.1.3 Componente Atmosférico

5.1.1.3.1 Climatologia: "El clima del municipio El Pendn se caracteriza por
la alta precipitacion que varia entre los 2000 y mds de 2500mm, lo que
determina un fipo de vegetacion, la planificacion de los cultivos y una alta
suscepfibilidad a las amenazas naturales. Presenta un régimen climdatico
bimodal. El municipio se encuentra dentro un drea de clima humedo vy
muy humedo. Localizado en valles estrechos, abanicos, coluvios y laderas

de la cuenca del Rio Negro's.

5.1.1.3.2 Precipitacion: “De acuerdo a los datos de la estacidon mas
cercana la que se encuentra en La Palma (Figura 3), los meses menos
lluviosos son: enero, febrero, junio. Julio, agosto y los mds lluviosos: marzo,
abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre. La precipitacion media anual
es de 2.158 mm. La distribucion de las lluvias es uniforme y la humedad

relativa alta™?.

8 ALCALDIA MUNICIPAL, Op. Cit., p. 24
% bid., p . 24.
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Figura 3- Precipitacion mensual estacion Canaima
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Fuente: IDEAM. Esquema de Ordenamiento Territorial de la Palma Cundinamarca. Documento técnico. 2002

5.1.1.3.3 Temperatura: "“Los datos registran temperaturas promedios
mensuales de 18.2° a 20.8°C, las mayores se presentan en verano y las

menores en invierno10,

5.1.1.3.4 Vientos: “Tienen influencia los alisios del nordeste y los vientos
locales, los cuales se manifiestan por corrientes de aire ascendente. En los
meses de enero a marzo se registran las mds altas velocidades, cerca de 5
Km/hora aproximadamente, el resto de los meses oscila enfre 2.5 y 3

Km/hora"11,

0 pid., p . 24.

T pid., p . 24.
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5.1.2 Aspecto Bidtico

5.1.2.1 Componente Flora: “En el municipio de El Pendn se encuentra de
acuerdo a sus condiciones de biotemperatura, altitud vy precipitacion y
siguiendo la metodologia de Holgdrige dos zonas de vida que son: El

bosque humedo Premontano y Bosque muy Himedo Premontano.

La vegetacion se encuentra con un alto grado de intervencion, dado el
afdn de la poblacidon de establecer agricultura en especial para café vy
cana, ademads del uso para pastoreo. Esto se ha generado por medio de
talas rasas y quemas periddicas, actividades que se vienen desarrollando
hace muchos anos. En algunas partes la vegetacion debido a la
humedad presenta abundantes lianas, musgos, liquenes y de composicion

muy heterogénea (Mapa 5).

Por ofra parte, se encuentra numerosos parches de matas de guaduag,
helechos y herbdceas. En las orillas de las corrientes de agua se establecen
sauces playeros y cana brava, en las cercas crecen los lecheros,

nacederos, cabuyas y pinuelos.
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Mapa 5- Uso Actual y Cobertura
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Fuente: ALCALDIA MUNICIPAL. Esqguema de Ordenamiento Territorial de El Penon Cundinamarca.1999.
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“Se pueden distinguir las siguientes especies vegetales caracteristicas de
estas zonas de vida: Cedro Rosado, Guamo, Yarumo, Carbonero,
Guayabo, Guadua enfre ofras; especies las cuales se encuentran

amenazadas por los acciones anteriormente mencionadas!'?.

5.1.2.2 Componente Fauna: “se tiene informacion que la fauna que pobld
la regidbn de Rio Negro era rica y variada, pero por deterioro de los
ecosistemas originarios debido a las quemas, la deforestacion, la caza y en
general la actividad antrépica, estd disminuyd hasta casi desaparecer

fotalmente.

Oftros factores que han incidido son la proliferacion del uso indiscriminado
de agroguimicos alfamente toxico, que ha causado el desplazamiento de
las especies faunisticas hacia lugares mdas alejados o de dificil acceso,

como son las cordilleras y los relictos de bosque que aun existen.

Cabe mencionar que dentro de las especies de aves las cuales se

encuentran en peligro de extincion estdn los Gallineto (Nothorcercus

2 pid., p . 28.

MUNICIPIO DEL EL PENON 49



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

bonapartei discrepans), Gavildn (Acipiter atriatus ventralis), Torcaza
(columba fascista albiana) y el Toche (icterios auricapillus) entre ofros.

Los mamiferos se pueden citar: Armadillo (dasypus novemcintus), Zorro
(potos flaco), Conejero (srlvillagus floridanus) y la ardilla; también podemos

encontrar reptiles como las serpientes Coral, Cazadora y Taya X"13,

5.1.3 Aspecto Socio Econdmico

5.1.3.1 Division politica Administrativa: “La division politica se hizo
basandose en la informacién obtenida en la oficina de Planeacion
municipal de El Pendn y fue complementada con la encuesta y en los
talleres que se llevaron a cabo para el Diagndstico Participativo.  El
municipio incluye 34 veredas y dos centros poblados (Talauta, Y Guayabal

de Toledo)"4.

5.1.3.2 Demografia: “La poblacion que habita el municipio, se estima en
5.535 habitantes de acuerdo por la encuesta realizada por el SISBEN en el
ano 2000, distribuida en 2.920 hombres que corresponden al 52.75% y a
2.615 mujeres para un 47.25%. De este total hubo un 25.05% corresponde a

una poblacién entre los cero y los nueve anos para un total de 1.386

B pid., p . 29.

Ypid., p . 9.
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habitantes; el 19.66% que corresponden a 1.088 habitantes estdn en el
rasgo de 10 a 19 anos; la poblacion econdmicamente activa ubicada en
el rango de 20 a 59 anos, corresponde al 41.56% para un subtotal de 2.300
habitantes y personas mayores a 60 anos corresponden al 13.72% para un

subtotal de759 personas”1s,

5.1.3.3 Servicios PUblicos

5.1.3.3.1 Acueducto: “Uno de los servicios con menor cobertura es el
acueducto. Solo desde hace 5 anos se inicio su construccion, es asi como
Unicamente en 5 veredas se encuentra en funcionamiento, pero en forma
eficiente; nueve veredas se encuentran en proceso de construccidon; cinco
cuentan con diseno y las demdads se abastecen de aljibes conectados con
pedazos de madera sin dejar de lado que la actual administracion
municipal ha venido realizando en diferentes veredas acueductos vy

optimizando los que la comunidad tenia organizados.

El drea urbana cuenta con un acueducto por gravedad. La fuente donde
se capta el agua es la quebrada la oscura. Este acueducto se ha venido

optimizando. Cuentan con una planta de tratamiento convencional,

B pid., p . 9.
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recién consfruida y en funcionamiento; el nUmero de usuarios es de 118

con una cobertura del 100%"1¢.

5.1.3.3.2 Alcantarillado: “El servicio e alcantarillado en el sector urbano
tiene una cobertura del 95% con dos emisarios finales, debido a la
topografia del municipio, uno que desemboca en la Quebrada la Chorrera
y otro en la Quebrada Amairilla, afluentes del Rio Negro; esta ultima que
con el paso del tiempo confluyo en su perdida debido a la sequia. Las

aguas hegra no cuentan con sistema de tratamiento.

La inspeccion de Talauta cuenta con un pozo anaerobio y un tramo de la
red, construidos por la administracion actual con un cubrimiento del 60%.
Segun los disenos se debe edificar ofro tanque anaerobio para el sector; el

cual falta por construir1?,

5.1.3.3.3 Aseo: "“El municipio realiza la recoleccion de las basuras una
vez a la semana en el casco urbano y en las inspecciones de Talauta Y

Guayabal de Toledo, el manejo se realiza a cielo abierto o en algunos

1 pid., p . 41.

Y pid., p . 42y 43.
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casos enterrdndola. En las veredas la mayoria de las viviendas las

queman”1s,

5.1.3.34 Vias:  “EI  sistema  vial  municipal  esta  conformado
principalmente por la via que une el eje vial Pacho — La Palma. Esta via
conecta el casco urbano desde el puente Guanacas; de este punto
parten carreteras que comunican la inspecciéon de Guayabal — Municipio
de la Palma y el municipio de Topaipi y el corregimiento de Pasuncha.
Ademds el municipio se encuentra comunicado con los demds municipios
fronterizos mediante vias que no cumplen las especificaciones técnicas vy
carecen de mantenimiento adecuado, lo que implica que Unicamente

camperos y vehiculos de traccion doble.

La inspeccion de Talauta se localiza sobre el eje vial, lo mismo que
Guanacas. Las veredas estdn comunicadas a la red municipal, por
carreteras de bajas especificaciones y poco mantenimiento; los caminos

de herradura son importantes en la comunicacion de la poblacion rural™19.

18 pid., p . 43.

¥ pid., p . 36 -37.
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5.1.3.3.5 Actividades Agropecuarias: “El municipio se caracteriza por
presentar una economia basada en la produccion agropecuaria (Tabla 3),
en especial con cultivos como el café, la cana panelera, Citricos, cultivos
misceldneos (pldtano, yuca maiz), y en menor escala la ganaderia de tipo
extensivo. En los Ultimos anos de ha incrementado la piscicultura como

actividad alternativa. La avicultura es de autoconsumo.

El sector pecuario estd conformado en su gran mayoria por bovinos, siendo
una explotacion dedicada a la cria y engorde, los cuales esta
representada por ejemplares cruzados con cebu, pardo normando. El
promedio de leche es de 3 Lts diarios y el peso comercial esta entre los 600
y 800 Kg. De peso vivo y se estima una poblacion bovina de 4500 a 5000

animales"20,

D pid., p . 32-34.
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Tabla 3- Actividades Agropecuarias

Producto Area Produccién Rendimiento  Produccion
Nelgglelfelele (Ton) (Kg/Ha) ($/Ha)

Fuente: URPA. 1995-1996 (Esquema de Ordenamiento Territorial Municipal de El Peidn Cundinamarca

5.1.3.3.6 Uso Actual del suelo urbano: "“En promedio el indice de
ocupacion es del 40%, observédndose que la mayoria de los predios
destinados para vivienda presentan solares amplios que en algunos casos
lindan en los dos costados por las vias principales, asi mismo existe un

numero considerable de lotes sin construir.
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En el drea urbana se presentan varios tipos de usos entre los que se destacan
el uso institucional, mixto, residencial, recreacional y publico, los cuales se

describen a continuacion (Mapa 6).

USO INSTITUCIONAL: se divide en institucional representado por la Alcaldia
Municipal, el cual se localiza entre la carrera 2 y carrera 3 con calle 4; el
institucional educacional representado por la escuela Policarpa Salavarrieta y
el Colegio Departamental Nacionalizado Antonio Narino se localizan en la
carrera 3 con calle 3@ y carrera 3° con calle 49 respectivamente, el
institucional religioso representado por el cementerio y la Iglesia y finalmente el

institucional de servicios sociales que corresponden al centro de Salud.

USO MIXTO: Que corresponde al drea Comercial del municipio ubicado entre

las calles 89y 49 por la Carrera 3°.

USO RESIDENCIAL: se localiza especialmente por la Carrera 49 entre las calles
29 y 89,

USO RECREACIONAL: Corresponde al Centro Recreacional y al parque

principal.

ESPACIO PUBLICO: Esta representado fundamentalmente por el Parque
Principal, y el centro recreacional. El municipio carece de zonas verdes vy

paraderos’?!,

2 pid., p . 61-62.
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Mapa é- Uso Actual del Suelo
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5.2 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El esquema del drea de influencia directa de la planta de beneficio (Figura 4),
permite tener una visibn general de los elementos del entorno que estdn

siendo afectados por la labor que alli se desempena.

5.2.1 Aspecto Fisico

5.2.1.1 Componente Geosférico

5.2.1.1.1 Geomorfologia: Los suelos correspondientes a la planta se

encuentran a una altura de 1310 m.s.n.m.; con un relieve plano a ondulado y

pendientes no mayor al 15%.

52.1.1.2 Suelos: Los suelos del drea de influencia directa se caracterizan

por la presencia de lutitas negras con niveles de caliza. Estos suelos se

encuentran clasificados como de amenaza y riesgo medio por deslizamiento.

5.2.1.2 Componente Hidrico

5.2.1.2.1 Hidrografia: La fuente hidrica mds cercana al drea de interés es la

Quebrada la Oscura, que para el presente estudio no se tiene en cuenta

puesto que no se ve afectada por el proceso de beneficio vy
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Figura 4- Area de Influencia Directa
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ademds no se encuentra dentro del perimetro que define el drea de

influencia directa.

5.2.1.3 Componente atmosférico

5.2.1.3.1 Climatologia: Se encuentra contemplado en el piso térmico

templado, con una precipitacion de 837 mm aproximadamente.

5.2.1.3.2 Temperatura: La temperatura del drea urbana en la cual se

encuentra localizada la planta es de 21°C.

5.2.2 Aspecto Bidtico

5.2.2.1 Componente Flora: La planta de beneficio se localiza dentro del
perimetro urbano, esta se encuentra rodeada por cultivos misceldneos
para autoconsumo en menor escala como de pldtano, yuca, maiz, café y

algunos citricos como limdén y naranja principalmente.

5.2.2.2 Componente fauna: Dentro del drea del proyecto no se
encuentra presencia de fauna nativa debido a la expansion urbana y a los
procesos productivos tales como al abastecimiento de carne y de sus

actividades; cabe agregar la presencia de animales carroneros (perros)
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acercados por los desechos originados del sacrificio y faenado de ganado
y se encuentran presencia de aves pasajeras atraidas por los frutos de las

siembras que se encuentran cerca a la planta.

5.2.3 Aspecto Socio- Econdmico

5.2.3.1Servicios Publicos

5.2.3.1.1 Acueducto: Este sistema presta servicio a la planta, la cual cuenta

con dos tanques para el alimacenamiento de agua.

5.2.3.1.2 Alcantarilado: El servicio de alcantarilaodo no se encuentra
incorporado a la estructura de la planta por tal motivo su vertimiento se hace

campo abierto sin ningun tipo de tratamiento.

5.2.3.1.3 Energia: Su prestaciéon se hace por parte del municipio en cuanto a

su instalacion y facturacion.

5.2.3.1.4 Personal de la Planta: mediante la contfratacion de un operario a
través de la administracién municipal es el encargado del funcionamiento de
la planta fisica; el cual tiene la responsabilidad de mantener la infraestructura

en condiciones de operacion (abrir, cerrar, limpieza).
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6. NORMAS LEGALES VIGENTES

6.1 CLASIFICACION DE LAS PLANTAS DE BENIFICIO

Las plantas de animales para consumo humano distintos a los de aves, por
razdn a su capacidad de sacrificio, disponibilidad técnica y de dotaciéon se
clasifican de la siguiente forma: Clase |, Clase Il, Clase lll, Clase 1V, vy

minimos. (Decreto 1036 de 1991 del Ministerio de Salud).

Tabla 4- Clasificacion de los Mataderos

Descripcion Capacidad de Sacrificio de Ganado

Bovino

Fuente: MINISTERIO DE SALUD. Decreto 1036 de 1991.
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La Planta de Beneficio de El Pendn se encuentra dentro de la categoria
Minimo, debido a su capacidad de sacrificio ya que es de 4 reses en los

dias de mayor actividad.

6.2 AREA Y DOTACION BASICA

De acuerdo a los Decretos 2278 de 1982 vy la resolucion 1036 de 1991 del

Ministerio de Salud las dreas y dotacion basica son las siguientes:

A. Area de proteccion sanitaria

B. Vias de acceso y zona de cargue y descargue
C. Corrales de sacrificio

D. Sala de sacrificio separada segun especie

E. Red aérea para el sacrificio y faenado de animales
F. Area del proceso de viseras blancas

G. Area para cabezas y patas

H. Area para almacenamiento de pieles

|. Estercolero

J. Sistema de tratamiento de aguas residuales

K. Tanque para reserva de agua potable

L. Oficina administrativa y de inspeccion

M. Unidad sanitaria y vestier
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6.3  VERTIMIENTOS

De acuerdo con el decreto 1594 del 26 de julio de 1984 del MINISTERIO DE
SALUD, todas las descargas al cuerpo receptor deben cumplir ciertas
normas de vertimientos, las cuales para el caso que nNos ocupa se presenta

en la siguiente tabla:

Tabla 5- Normas de Vertimiento ( Decreto 1594/84)

Par&dmetros ‘ Norma- Usuario
PH 5 -9 unidades
Temperatura < 40°C
DBOs Remocion > 80% en carga
Grasa y Aceites Remocién > 80% en carga
Sdlidos Suspendidos Totales Remocién > 80% en carga

Fuente: MINISTERIO DE SALUD. Decreto 1594 de 1984

Debido a que en la actualidad no existe fratamiento de residuos liquidos, la
comparacion con el decreto 1594 de 1984 no se puede realizar, dado que
solo tenemos las concentraciones y cargas del vertimiento final de aguas
residuales industriales. Una vez se construya el sistema de tratamiento de
aguas residuales la comparaciéon de la norma si es factible, debido a que
se podra calcular la remocion, es decir la diferencia enfre la

concentracion de salida y la de entrada.
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El andlisis de laboratorio referenciado en la Tabla é muestra los resultados del

vertimiento final del proceso, los cuales serdn analizados respecto a los valores

admisibles de calidad del agua establecidos en el Decreto 1594 de 1984

(Ministerio de Salud), contemplados en la Tabla 7.

Teniendo en cuenta la anterior relacion se concluye lo siguiente:

Un aporte muy alto de sdélidos totales con una superioridad de 3094 mg/l y
de sodlidos sedimentables con un valor de 50 mg/l; originan depdsitos de

lodos, olores nauseabundos y proliferacion de vectores.

La concentracion de grasas y aceites del orden de 272 mg/I sobrepasando
la norma de ausentes, las cuales interfieren con la permeabilidad del suelo
y si se hiciera sobre un cuerpo hidrico alteraria la actividad bioldgica
superficial formando peliculas de grasa y acumulaciéon de material

flotante.

Niveles muy altos de fdosforo en el suelo causan intoxicacion, lo que
interfiere directamente con la productividad de los drboles frutales
presentes en el drea. En los vertimientos la presencia de Fésforo total es de

5.85 mg/I

Se resaltan que pardmetros como la conductividad y pH cumplen en su

totalidad con la legislacion de vertimiento.
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Tabla 6- Reporte de Andlisis de Laboratorio

Paradmetro Unidades Muestra No.

*Tratamiento de aguas residuales. Teoria y Principios de Disefio. Jairo Alberto Romero Rojas. P 55
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Tabla 7- Calidad del Agua (Decreto 1594/84)

Pardmetro Valor Admisible mg/I Resultado

Fuente: MINISTERIO DE SALUD. Decreto 1594/84
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7. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOBRE EL AMBIENTE

7.1 GENERALIDADES

La evaluacidon de impactos corresponde al andlisis de la problemdatica
ambiental generada por la actividad o proyecto que sé este
desarrollando; esta se realiza con el propdsito de conocer cual es el

cambio o efectos posibles sobre los elementos a evaluar.

Se debe tener en cuenta que los impactos ambientales son todo efecto
adverso o benéfico, positivo o negativo que influencian sobre el bienestar

del hombre y del ambiente que lo rodea.

Para la identificaciéon y el andlisis de estos impactos se selecciona la
metodologia que se describe a confinuacioén, por ser la mas apropiada
para la situacion presente en la Planta de Beneficio del Municipio de El

Penodn.
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7.2 OBJETO DE ESTUDIO

El propodsito fundamental del estudio es conocer cual es el cambio sobre
los elementos evaluados y de esta manera minimizar o eliminar los
impactos negativos sobre el medio, generados por el desarrollo de todas
las actividades que involucra el proceso de sacrificio y faenado de
animales para el abasto publico, asi como reforzar todos aquellos impactos
positivos producidos por la Planta en el drea de influencia (directa o

indirecta).

El manejo y control de esta problemdtica ambiental busca infegrar todos
los procesos productivos e industriales con el medio natural, garantizando
el desarrollo sostenible y de esta manera satisfacer las necesidades

humanas a través del adecuado uso de los recursos naturales.

7.3 METODOLOGIA ADOPTADA

La evaluacion de los impactos se realiza a fravés de matrices en las que se
describen las alteraciones generadas. En estas se relacionaron los factores
ambientales susceptibles de afectacion con las actividades que los

producen.

MUNICIPIO DEL EL. PENON 69



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

Para su valoracion se emplearon métodos cualitativos, teniendo en cuenta
que los impactos cumplen caracteristicas como la de ser positivos,
negativos, irreversibles, permanentes, fiene un drea de influencia local,

regional, nacional, 6 pueden ser directos o indirectos.

Cada uno de estos se evalta por separado, considerando factores como
la localizacidn, procesos que los generan, herramientas empleadas,
disposicion final de residuos, vertimiento de aguas residuales, cercania de
asentamientos humanos, entre otros, con lo cual se determina la influencia

sobre los componentes fisicos, bidticos y socio-econdmico.

7.4 ETAPAS DE LA EVALUACION

La valoraciéon de los impactos se realizo feniendo en cuenta la descripcion
de las actividades ejecutadas durante el benéfico de animales,
posteriormente se hizo un andlisis empleando la red de impactos, con la
cual se permite su caracterizacion segun los criterios empleados en la
matriz, dando paso a la descripcidon de los impactos fundamentados en
criterios de magnitud, durabilidad, importancia y mitigabilidad.

Para la evaluacion de los impactos se empleardn los siguientes formatos de

evaluacion de impactos:
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Tabla 8- Formato Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales

IMPACTO TIPO | DURACION | MAGNITUD | COBERTURA | IMPORTANCIA | MITIGA | MEDIDAS | PLAN
POTENCIAL DE
PINID[L{M|{C|A/M|B|P|L|R|A|M|B|S|N|E/| N |MANEO
CONVENCIONES
TIPO DURACION MAGNITUD COBERTURA IMPORTANCIA MITIGABILIDAD  MEDIDA
Positivo: P Largo Plazo: L Alta: A Puntual: P Alta: A  Mitigable: s Estructural: E

Negativo: N Mediano Plazo: M Media: M Local: L  Media:M No Mitigable: N No Estructural: N

Despreciable: D Corto Plazo: C Baja:

B Regional:R Bagja:

Tabla 9- Formato Descripcion de Impactos

IMPACTO

DESCRIPCION
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Tabla 10- Formato ficha para el Plan de Manejo Ambiental

1.ACTIVIDAD
2 SUBACTIVIDAD
3 IMPACTO
4 CONTROL
5.1 PREVENTIVO 5.2 CORRECTIVO
5> OBJETIVOS 5.3 ESTRUCTURAL 5.4 NO ESTRUCTURAL

6 DESCRIPCION DEL CONTROL

7 CONSIDERACIONES ESPECIALES

8 SEGUIMIENTO Y MONITOREO

? RESPONSABILIDAD

Fuente: Ingenieria Ambiental y Sanitaria de Colombia (IAS — COL)- 1999

7.5 RED DE IMPACTOS

Esta red de impactos presenta las actividades que se llevan a cabo en el
proceso de sacrificio y faenado de reses, con sus respectivos impactos

primarios y secundarios.
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Las actividades del proceso de sacrificio presentes en la red son las

siguientes:

1. PROCESO DEL SACRIFICIO DE BOVINOS

1.1 Recepcion del ganado

1.2 Inspeccion sanitaria ante-mortem
1.3 Reposo

1.4 Conduccion

1.5 Sangria

1.6 Inicio del desuello

1.7 Separacion de patas y manos
1.8 Separacion de viseras blancas, rojas y genitales
1.9 Lavado de viseras

1.10 Divisién de la canal

1.11 Inspeccion post-mortem

1.12 Transporte

Los impactos primarios son los generados por los inadecuados métodos

empleados durante el proceso productivo.

1.1.1 Deficiente procedimiento en el proceso de beneficio.
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1.2.1 Deficiente procedimiento en el proceso de beneficio.

1.3.1 Generacion de residuos solidos

1.3.2 Generacion de residuos liquidos

1.4.1 Deficiente procedimiento en el proceso de beneficio
1.5.1 Generacion de residuos liquidos

1.6.1 Deficiente procedimiento en el proceso de beneficio
1.7.1 Generacion de residuos solidos

1.8.1 Generacion de residuos liquidos

1.9.1 Generacion de residuos solidos

1.10.1 Generacion de residuos solidos

1.11.1 Deficiente procedimiento en el proceso de beneficio

1.12.1 Deficiente procedimiento en el proceso de beneficio

Los impactos secundarios se pueden definir como las consecuencias de |os
impactos primarios. A continuacién se enumeran los impactos secundarios

presentes:

1.1.1.1 Variacién de la calidad del producto
1.2.1.1 Variacion de la calidad del producto
1.3.1.1 Generacion de malos olores

1.3.1.2 Proliferacién de vectores

1.3.2.1 Contaminacion del cuerpo receptor (suelo)
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1.4.1.1 Variacion de la calidad del producto

1.5.2.1 Contaminacioén del cuerpo receptor (suelo)
1.6.1.1 Variacion de la calidad del producto

1.7.1.1 Proliferacion de vectores

1.7.1.2 Generacién de malos olores

1.8.1.1 Contaminacioén del cuerpo receptor (suelo)
1.9.1.1 Contaminacién del cuerpo receptor (suelo)
1.9.1.2 Generacion de malos olores

1.10.1.1 Contaminacion del cuerpo receptor (suelo)
1.11.1.1 Variaciéon de la calidad del producto

1.12.1.1 Variaciéon de la calidad del producto

Denfro de la red se encontrara cada una de las actividades con su
respectivo cdédigo, al igual que cada uno de los impactos primarios y

secundarios con el fin de asociarlos faciimente.

7.6 MATRIZ DE EVALUACION

La matriz que se ha seleccionado para el andlisis de los impactos es una
combinacion entre los modelos propuestos por Fearo, Leopold, Moore vy
Sorenson. Este método presenta de forma muy compacta los resultados

de la identificacidn de cada una de las alteraciones al medio, lo cual
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proporciona una idea general de la problemdatica actual de la planta y las
posibles medidas de manejo que se deben adoptar en el presente Plan de

Manejo.

La valoraciéon de los impactos se realizara teniendo en cuenta los aspectos
que se listan a continuacion:

v Tipo de impacto: hace referencia al cardcter del impacto, que
puede ser positivo, negativo o despreciable.

v' Duracion: este aspecto es alusivo al fiempo que franscurre para que
se manifieste el impacto, se clasifica como largo, mediano o corto
plazo.

v Magnitud: Define el grado de incidencia de la actividad analizada
sobre alguno de los componentes del medio ambiente. Se valora
como alta, media, bagja.

v' Cobertura: se refiere al area de influencia del impacto; Puntual, local
y regional.

v' Importancia: habla de la trascendencia o significacion del efecto
adverso o benéfico. Esta se considera como alta, media o baja.

v Mitigabilidad: establece si el impacto se puede o0 no minimizar a

través de las medidas de manejo.
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7.7  DESCRIPCION DE IMPACTOS

Para la descripcion de los impactos se citardn y se codificardn para asi
poder relacionarlos en la red con la subactividad donde se presenta;
ademds se particularizara sobre el aspecto y el componente al cual esta

aofectando.
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7.8 IMPACTOS AMBIENTALES

7.8.1 Red de Impactos ambientales

Actividad Subactividad Impacto Primario Impacto Secundario

1. SACRIFICIO DE BOVINGS 1.1 Recepcion del 1.1.1 Deficiente metodologia en |1.1.1.1 Variacién en la

ganado el proceso de beneficio. calidad del producto.

1.2 Inspeccion sanitaria | 1.2.1 Deficiente metodologia en |1.2.1.1 Variacién en la

ante — mortem el proceso de beneficio. calidad del producto.
1.3 Reposo 1.3.1 Generacidon de residuos 1.3.1.1 Generacion de
sélidos. malos olores.
1.3.2 Generacion de residuos 1.3.1.2 Proliferaciéon de
liquidos. vectores.

1.3.2.1 Contaminacioén del

cuerpo receptor (suelo).
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1.4 Conduccidén

1.4.1 Deficiente metodologia en

el proceso de beneficio.

1.4.1.1 Variacién en la

calidad del producto.

1.5 Sangria

1.5.1 Generacion de residuos

Liquidos.

1.5.2.1 Contaminacion
del cuerpo receptor

(suelo)

1.6 Inicio del desuello

1.6.1 Deficiente metodologia en

el proceso de beneficio.

1.6.1.1 Variacién en la

calidad del producto

1.7 Separacion de

patas y manos

1.7.1 Generacion de residuos

solidos.

1.7.1.1 Proliferaciéon de
vectores.
1.7.1.2 Generaciéon de

malos olores.
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1.8 Separacion de
viseras blancas, rojas y

genitales

1.8.1 Generacion de residuos

liquidos.

1.8.1.1 Contaminacién del

cuerpo receptor (suelo)

1.9 Lavado de viseras

1.9.1 Generacion de residuos

solidos.

1.9.1.1 Contaminacioén del
cuerpo receptor (suelo).
1.9.1.2 Generacion de

malos olores.

1.10 Division de la

canal

1.10.1 Generacion de residuos

solidos.

1.10.1.1Contaminacion
del cuerpo receptor

(suelo).

1.11 inspeccion

sanitaria post-mortem

1.11.1 Deficiente metodologia en

el proceso de beneficio.

1.11.1.1 Variacién en la

calidad del producto

1.12 transporte

1.12.1 Deficiente metodologia en

el proceso de beneficio.

1.12.1.1 Variacién en la

calidad del producto
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7.8.2 Matriz de evaluacion de impactos ambientales

Impacto Tipo Duracion Magnitud Cobertura Importancia Mitigab. | Medidas Fichas
Potencial
N M| C A M P L R A M B S N E N
1.1.1.1-1.2.1.1
1.4.1.1-1.6.1.1
1.01.1.1-1.12.1.1 X X X X X X X FICHA 1
1.3.1.1-1.7.1.2
1919 X X X X X X X | X | FCHA?2
FICHA 3
1.3.1.2-1.7.1.1 FICHA 2
X X X X X X X | X | FCHAZ
1.3.2.1-1.5.2.1
1.8.1.1-1.9.1.1 FICHA 2
1.10.1.1 X X | X X X X X FICHA4
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7.8.3 Descripcion de Impactos

Aspecto: Socio — econémico

Componente: Calidad de Vida

Codigo

Impacto

Descripcion

1.1.1.1

1.2.1.1

1.4.1.1

1.6.1.1

1.11.1.1

1.12.1.1

Variacion en

la Calidad

del Producto

El proceso de faenado desarrollado dentro de las
instalaciones de la planta de beneficio municipal
carece de infraestructura adecuada para él
optimo cumplimiento del proceso en todas sus
fases, inicia con el reposo del animal actividad
que se viene desarrollando de manera
inadecuada por la ausencia de bebederos vy
protecciéon conftra el sol, generando agotamiento
en el animal influyendo directamente en la
calidad del producto. La conduccidn de lares a
la planta se hace de forma manual mediante la
utilizacion de sogas que le son atadas para
poder halarlas, adiciondndole golpes con un leno
de madera. Para dar inicio al sacrificio la res es
tirada al piso, en el cual se realiza todo el proceso
puesto que no se cuenta con una red aérea para
confinuar con el procedimiento de faenado; por
otra parte las inspecciones tanto ante-mortem
como post-mortem no se vienen desarrollando de

manera efectiva para de esta manera garantizar
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Codigo |Impacto

Descripcion

Variacion en
la Calidad

del Producto

1.1.1.1
1.2.1.1
1.4.1.1
1.6.1.1
1.11.1.1
1.12.1.1

Fl  aprovechamiento de los productos vy
subproductos cdrnicos. La variacion o deterioro
de la calidad del producto se valora como un
impacto negativo, ya que al readlizar una
actividad deficiente en lo anteriormente
nombrado ademds del desuello y el transporte
repercute directamente en las condiciones fisico-
quimicas del producto. La duracidon de este
impacto es corta debido a que el deterioro de la
calidad del producto se lleva a cabo en corto
fiempo ocasionada principalmente  por las
deficiencias del proceso; con una magnitud
media debido a que no ha tenido repercusiones
graves sobre los habitantes del municipio, lo cual
no le resta importancia dado que podria tener un

grado de afectacion alto sobre la salud publica.
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Aspecto: Fisico

Componente: Atmosférico

Codigo Impacto Descripcion
1.3.1.1 Generacién | Durante el reposo de la res se producen residuos
solidos provenientes de los desechos del animal los
1.7.1.2 de Malos
cuales ocasionan la generacidn de los malos
1.9.1.2 Olores

olores enmarcados como un impacto negativo
debido a que son influyentes en la proliferacion de
vectores y ademds como posibles responsables de
enfermedades respiratorias por su grado de

concentracion.

La duraciéon del impacto se encuentra evaluada
como corta y con una magnitud media ya que su
presencia es dada dentro del las horas preescritas
para el proceso de sacrificio que oscila enfre 4y 5
horas; el cual se dispersa a medida que se termine

con el aseo respectivo del drea de sacrificio.
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Aspecto: Socio-Econémico

Componente: Calidad de Vida

Codigo |Impacto

Descripcion

1.3.1.2 | Proliferacion

1.7.1.1 de Vectores

“La contaminacién de la carne puede darse por la
presencia de microorganismos patdgenos por
encima de los niveles permisibles, produciendo
enfermedades denominadas patdégenas o no

patdgenas’22,

Los vectores que son atraidos o generados como
focos de incubaciéon a raiz del acumulamiento de
estiércol durante el reposo y la expulsidon de la oring,
desechos que son dispuestos sin ningun tratamiento
sobre el suelo alterando asi los ecosistemas
presentes. Dentro de la evaluacion la duraciéon es
media delimitada por el tiempo de sacrificio, sin
dejar de lado su importancia ya que al no tomar
medidas de cardcter inmediato se podria desatar

un problema mayor en magnitud y cobertura.

22 EDISON URIBE. Subproductos y Aguas Residuales en las Plantas de Faenado Municipal. Manejo y Tratamiento.

Bogotd. 2001.
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Aspecto: Fisico

Componente: Suelo

Codigo Impacto Descripcion
1.3.2.1 Contaminacién |La contaminacion del suelo ocasionada por
1.5.2.1 del Cuerpo la disposicion de todos los desechos
1.8.1.1 Receptor producidos o generados dentro del proceso
1.9.1.1 (Suelo) de beneficio se valora con una duracion de
1.10.1.1 corto plazo ya que ya que los vertimientos

han aumentando las concenfraciones de
elementos que inicialmente pueden ser
benéficos para aumentar la productividad
del suelo, tales como el fosforo y el amonio.
Sin desconocer su magnitud e importancia
que se encuentran evaluadas como altq,
puesto que los vertimientos se hacen sin
ningun tipo de tfratamiento en predios de
una finca, aumentando el problema de
malos olores, debido a que este colinda con
un camino de herradura por donde transita
un gran numero de personas las cuales
tienen ese tipo de acceso al centro poblado

del municipio.
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8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

8.1 OBJETIVOS

El Plan de Manejo Ambiental se plantea con el objeto de establecer las
acciones que se requieren  para mitigar los impactos ambientales
negativos identificados durante el desarrollo de la actividad de sacrificio y
faenado de reses en la Planta municipal de El Pendn Cundinamarca. Se
habla de medidas de mitigacion, entendiéndose como las obras o
actividades dirigidas a atenuar y minimizar los impactos vy efectos

negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

Se tendrd en cuenta la interaccion de los elementos afectados por los
impactos evaluados para el planteamiento de las medidas descritas en
este documento considerando que el Plan de Manejo Ambiental debe
estar acorde a la situacién actual del drea del proyecto en la cual se

analizan sus elementos hidricos, geosféricos y socio - econdmicos;
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teniendo en cuenta que dicho proceso es fransitorio pues esta sujeto a

traslado segun el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio.

8.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Presentar el Plan de Manejo Ambiental

v' Describir en forma detallada las medidas propuestas para minimizar los
impactos negativos identificados y evaluados en las matrices de
evaluacion de impactos.

v' Determinar las responsabilidades para la ejecucion de las medidas de
mitigacion, asi como los programas de seguimiento en la aplicacion de
dichas medidas.

v' Establecer los lineamientos para el desarrollo de un programa de
monitoreo, el cual debe incluir los sitios a ser muestreados, fechas y

nUumeros de muestreos, que deben ser llevados a cabo.

8.3 CONTENIDO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental contiene las estrategias propuestas para la

minimizacioén de impactos, contenidas en fichas de manejo especificas

para cada uno de ellos, en la cual se nombran las actividades que los
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originan, los lineamientos para el desarrollo de las medidas de mitigacion,

el responsable de su ejecucion asi como las pautas para el control y

monitoreo de estas. Las fichas técnicas estdn organizadas de |a siguiente

manera:.

1.

2.

3.

4 —

5.

Actividad del Proyecto: Comprende él titulo de la ficha y hace
referencia a la accion general del proyecto obra o actividad, el cual
genera impactos negativos sobre el medio natural.

Subactividad: Hace alusidn a las acciones o actividades especificas
del proceso que ocasionan alteraciones a los elementos ambientales
y en las cuales se deben aplicar las medidas propuestas.

Impacto: Enmarca los sucesos sobre los cuales se enmarcan las
modificaciones al entorno natural, estos se describen en la red de
impactos como secundarios.

6 Control y Descripcion del control: Corresponde a la exposicion del
mecanismo 6 medida y a la sintesis de los lineamientos a seguir para
la implementaciéon de las acciones propuestas para mitigar, corregir
y prevenir el deterioro ambiental.

Objetivos: Propdsito final que permite implementar las medidas de

control del impacto ambiental.
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7. Consideraciones especiales: Se describen las exigencias especiales
que la medida debe cuidar para que su puesta en marcha vy
desarrollo sea optimo y logre cumplir en su totalidad con lo descrito
en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

8. Seguimiento y Conftrol: Son todos los procedimientos propuestos para
supervisar la aplicacion oportuna de las medidas y los indicadores
ambientales que deben ser formulados con su frecuencia de
valoracion, sin dejar de lado los andilisis de calidad con los cuales se
evaluardn el comportamiento de estos Ultimos.

9. Responsable: Relaciona las diferentes entidades privadas o publicas
que participan dentro de las estrategias institucionales y que se

encargan de realizar las acciones de mitigacion.
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8.4  SINTESIS FICHAS DEL PMA
Programa Medida de Manejo
Nombre Objetivo Ficha de Manejo
8.6 Programa para|Disponer las dreas y dotacion|Ficha 1. Adecuacion

la adecuacidn de
las instalaciones de

la planta.

bdsica requeridas en el decreto
2278/82 del Ministerio de Salud
que permitan la ejecucion de
las operaciones de beneficio

para plantas minimas.

de las instalaciones de

la Planta.

8.7 Programa para
el tratamiento de

aguas residuales

de

los

Proponer el sistema
tratamiento de acuerdo a
vertimientos ocasionados por la

planta, con el propdsito de

Ficha 2. Tratamiento de

aguas residuales

disminuir la contaminaciéon al
suelo.
8.8 Programa para|Describir los métodos y |Ficha 3. Conftrol de

la higiene de la

planta.

mecanismos para la limpieza y
el aseo de las instalaciones de
la planta, controlando la
acumulacion de residuos solidos
y liguidos responsables de la
de

proliferacion de vectores.

emanacion olores vy

olores y vectores
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Programa

Medida de Manejo

Nombre

Objetivo

Ficha de Manejo

8.9 Programa para

el

manejo de

subproductos.

Plantear y describir las
actividades que permitan el
manejo de los subproductos
resultantes del proceso de
beneficio y de este modo
minimizar la canfidad de
residuos solidos evacuados en el

vertimiento final.

Ficha 4 Manejo de

subproductos.
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8.5 FICHAS DE MANEJO

Ficha 1. Adecuacion de las instalaciones de la planta

1.ACTIVIDAD: Sacrificios de

Bovinos

2 SUBACTIVIDAD: Todas las

actividades de Beneficio

3 IMPACTO: Variacion de la

calidad del producto

4 CONTROL: Adecuaciéon de la

infraestructura de la planta de

sacrificio y faenado.

5 OBJETIVOS: Optimizar el proceso |5.1 PREVENTIVO 5.2 CORRECTIVO X

de beneficio de reses en la planta

5.3 ESTRUCTURAL 5.4 NO ESTRUCTURAL
municipal de El Pendn

Cundinamarca.

6 DESCRIPCION DEL CONTROL: Teniendo en cuenta el traslado de la planta de
beneficio, se construird el sistema adecuado para el proceso de sacrificio y faenado
conformado principalmente por la red aérea, sistemas de tratamiento, drea de
escaldado, lavado de visceras y la red de drenagjes; las cuales se encontraran

supeditadas a su desplazamiento.
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7 CONSIDERACIONES ESPECIALES: En la sala de sacrificio se adecuara un
diferencial o polipasto que permita el izado de las reses en la linea aérea, la cual
tendrd las siguientes medidas: la altura del riel de sangria estard a 0.80 m desde
la nariz del animal al piso, la altura del riel de frabajo debe ser de 3.30 m, la altura
del riel en la zona de inspeccion a 3.30m o 0.80m desde el extremo inferior de la
canal al piso, la entre el riel y la pared 0.90 m; distancia entre el riel y la pared en

el drea de sangria 1.50 m.

Esta sala se dotard de una puntilla con la cual se realizard la insensibilizacion de
los animales; recipientes en material inoxidable para almacenar las partes
decomisadas durante la inspeccidn, provistas de cerraduras para evitar que sean
sustraidas, de la misma forma se tendrdn recipientes en acero inoxidable para la
recoleccion y movilizacion de patas, cabezas, visceras, colas y sebos, asi como

los necesarios para la recoleccion de la sangre.
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La sala para el proceso de visceras blancas estard dotada de mesones
enchapados en baldosin para el recibo y separacion de visceras, para
la limpieza de los intestinos, tomas de agua para las necesidades del
proceso y de aseo.

La sala de almacenamiento de visceras rojas, poseerd tasajeras para
colgar la visceras en forma individual, al igual que recipientes para el
almacenamiento de rinones, ubres, testiculos y demds visceras.

La sala de almacenamiento de visceras rojas poseerd tasajeras para
colgar las visceras en forma individual, al igual que recipientes para el
almacenamiento de rinones, ubres , testiculos y demds visceras.

Los muros de la planta internamente serdn recubiertos en baldosin
hasta una altura de 1.80m, los pisos serdn recubiertos en material
antideslizante y de facil lavado, con la cual se disminuyen los riesgos de
deslizamiento de los operarios y se facilita las actividades de higiene de

la planta.

8. RESPONSABLE: La Administracion
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Ficha 2. Tratamiento de aguas residuales

1.ACTIVIDAD: Sacrificios de

Bovinos

2 SUBACTIVIDAD: Reposo,
sangria, separaciéon de visceras
blancas, rojas y genitales, lavado

de visceras y division de la canal.

3 IMPACTO: Contaminaciéon del

cuerpo receptor (Suelo).

4 CONTROL: Tratamiento de

aguas residuales

5 OBJETIVOS: Minimizar la carga
contaminante la cual es vertida

al suelo

5.1 PREVENTIVO

5.2 CORRECTIVO

5.3 ESTRUCTURAL

5.4 NO ESTRUCTURAL
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6 DESCRIPCION DEL CONTROL: El sistema estard constituido por un tanque de
solidos, trampa de grasas y 2 tanque séptico con el fin de disminuir la carga

contaminante al suelo

7 CONSIDERACIONES ESPECIALES: El sistema de fratamiento operara para una
caudal de 4.2 m3/dia, este sistema se constituye de una frampa de solidos la
cual se construird en concreto reforzado con varillas de didmetro de 3/8' cada
20 cm, este presenta en su efluente una rejilla que permite la retencion de los
solidos que presenten mayor tamano con lo cual se pretende facilitar la limpieza
de este, asi como mejorar su eficiencia, este tanque es el encargado de la
remocion de sdlidos sedimentables, tendrd un tiempo de retencion de 2h, 2
tabiques que alargan el recorrido del fluido con lo cual se facilita esta labor, las
tuberias de entrada y salida tiene un didmetro de é' en PVC.

Seguido de este sistema de fratamiento se empleard una trampa de grasas para
la retencidon de aceites y grasas resultantes de la actividad de sacrificio y
faenado, estas tendrdn capacidad de 0.21m3 y un tiempo de retencidén de 15
minutos, fuberias PVC didmetro 6’, se construirdn en concreto reforzado, con
tapas en acero inoxidable calibre 20, de 1.18m de largo y 0.35m de ancho para

facilitar la limpieza de ellas”.

* Las especificaciones técnicas se fundamentan en el Decreto 2278 de 1982 del Ministerio de Salud.

MUNICIPIO DEL EL PENON 97




ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

Los fanques sépticos contardn con dos compartimientos, tendrdn capacidad de
5.5m3 y un tiempo de retencion de las aguas residuales de 12horas, tiempo en el
cual se redlizard la remocion de la carga orgdnica presente; para luego
disponerla en el estercolero y asi comience el proceso de adaptacion y termine

en el desarrollo de la lombricultura.

8 SEGUIMIENTO Y MONITOREQ: El seguimiento y monitoreo se realizard de forma
periddica a través de una caracterizacion de aguas a la entrada vy la salida del
sistema de fratamiento con el objeto de verificar su eficiencia, los indicadores de
ellos seran la DBO, La DQO, y Los SS, Aceites y grasas; tenidos en cuenta en el

decreto 1594 de 1984 (Ministerio de Salud).

9 RESPONSABLE: La Administracion
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Ficha 3. Control de olores y vectores

1.ACTIVIDAD: Sacrificios de

Bovinos

2 SUBACTIVIDAD: reposo,
separacion de patas y manos y

lavado de visceras.

3 IMPACTO: Generacidn de

malos olores, producciéon de

vectores

4 CONTROL: Higiene y limpieza

de las instalaciones de |la planta

5 OBJETIVOS: Evitar la 5.1 PREVENTIVO 5.2 CORRECTIVO

acumulacion de residuos solidos

5.3 ESTRUCTURAL 5.4 NO ESTRUCTURAL | X
y liquidos causantes de los malos

olores y la generacion de

vectores

6 DESCRIPCION DEL CONTROL: La limpieza de las instalaciones de la planta se
llevard a cabo con detergentes y desinfectantes adecuados con los cuales se
garantice que las caracteristicas del producto cdrnico no van a ser alteradas por

concentraciones residuales de [os mismos.

MUNICIPIO DEL EL. PENON 99




ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

7. CONSIDERACIONES ESPECIALES: La limpieza de las instalaciones incluye el
lavado de pisos, mesones, paredes, desagUes los cuales serdn lavados con soda
cdustica al 2% y agua a temperatura entre 50 y 60°C que eliminan agentes
patdgenos; ademds de los implementos utilizados durante el desarrollo del
proceso de sacrificio como lo son cuchillos, hachas, bayetillas, recipientes, los
cuales seran lavados con detfergentes que son los encargados de disolver la
materia orgdnica, estos pueden ser alcalinos o bdsicos, acidos o Tensoactivos.

Los desinfectantes son utilizados para evitar el crecimiento microbiano.

9 RESPONSABLE: La Administracion
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Ficha 4. Aprovechamientos de subproductos

1.ACTIVIDAD: Sacrificios de

Bovinos

2 SUBACTIVIDAD: reposo, sangria

Desuello, lavado de visceras.

3 IMPACTO: Contaminaciéon del

cuerpo receptor (Suelo).

4. CONTROL: implementacion de
métodos de aprovechamiento
de subproductos del proceso de

beneficio.

5 OBJETIVOS: Proponer técnicas
de aprovechamiento de
subproductos tales como sangre,
piel, grasas, huesos y pelos entre
otfros, con el fin de disminuir la
carga contaminante y hacer
mds eficiente los sistemas de
tratamientos; para que no se
generé un impacto negativo al

suelo.

5.1 PREVENTIVO

5.2 CORRECTIVO

5.3 ESTRUCTURAL

5.4 NO ESTRUCTURAL
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6 DESCRIPCION DEL CONTROL: Las técnicas propuestas para el aprovechamiento
de los subproductos se resumen como métodos de facil manipulacion e
implementacion; con las cuales se quiere encontrar un lucro econdémico ligado
al beneficio de reses; para esto se desarrollaran lineamientos tales como evaluar
la canfidad de material a ulilizar para poder tener la magnitud de su

comercializacion y ademds utilizar la actividad que mds se adecue a la planta.

7. CONSIDERACIONES ESPECIALES: Las actividades para el aprovechamiento de
los subproductos se plantean especificamente para el manejo de la sangre
proponiendo su coccion para emplearla en nutricion animal, produccidén de
harina a través del método abierto para utilizar la sangre en la elaboraciéon de
concenfrados con el mismo fin que la anterior; La piel que serd almacenada vy
posteriormente comercializada, las grasas que también se someterdn a coccion
directa obteniéndose chicharrones empleados especialmente en la
alimentacion de porcinos, los huesos los cuales seran calcinados y utilizados
como fuente de calcio y fésforo para concentrado de animales, los cuernos y
las pezunas que tienen usos artesanales 6 se les puede dar el mismo tratamiento
que a los huesos, bilis y cdlculos biliares que son almacenados y comercializados,
el estiércol y el contenido ruminal que pueden ser sometidos al proceso de

lombricultura y este Ultimo a nutricion animal.

9 RESPONSABLE: La Administracion
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8.6 PROGRAMA PARA LA ADECUACION DE LAS INSTALACIONES DE LA

PLANTA

8.6.1 Distribucion de la Planta Fisica

Disponer de espacios adecuados que permitan la ejecucion de las
operaciones de sacrificio y faenado. Disenarse de tal forma que dispongan
de iluminacion natural o artificial. La ventilacion debe ser completa en

todas las dreas y secciones con el objeto de evitar olores desagradables.

En los disenos para la construccion de la planta de sacrifico y faenado
debe preverse la facilidad para las labores de limpieza y desinfeccion, asi
como los sistemas que impidan la entrada de roedores, insectos y demdas

animales distintos de los destinados para labores de beneficio.

La planta debe disponer de suficiente suministro de agua potable, con
instalaciones apropiadas para su almacenamiento y distribuciéon. En todas
las areas de la planta de beneficio deberdn instalarse grifos con conexion
para mangueras. La cantfidad disponible de agua debe ser de 500 a 1200

litros por bovino sacrificado.
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Para la planta de sacrificio y faenado se sugiere implementar el sistema de
rieles que permita el flujo continuo del proceso, alta eficiencia en las
labores realizadas. La res solo debe estar en el suelo después de haberse
practicado el insensibilizado, de ahi en adelante todo el proceso debe ser

con el animal colgado.

8.6.2 Diseno de estructuras

Los elementos que conforman las estructuras son vigas y columnas
construidas en concreto y hierro, riel primario y riel secundario, se considera
el peso de 450kg/res y cada animal ocupa 0.75m2, cerchas en hierro,
techos en teja de eternit, paredes en bloque o ladrillo, con su
correspondiente distribucion de ladrillos recubiertas y enchapadas a 1.80m

del piso. Las aristas entre muros y de estos con los pisos redondeados.

Los pisos de la planta de beneficio deben ser construidos en material
resistente, antideslizante, dotada de sifones y canales de desagUe con sus

correspondientes rejillas.
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8.6.3 Areas, Equipos y procesos normales de faenado
El drea debe contar con facil acceso, las vias construidas alrededor de la

planta, facilitando la entrada y salida de los vehiculos.

e Cerco perimetral: Delimita las instalaciones, no permitiendo el
acceso de personas y animales ajenos al establecimiento. Consiste
en un muro de ladrillo de 2m de altura, con una malla de 1m sobre

la cerca.

e Area de proteccién sanitaria: 20m de ancho enfre el cerco
perimetral y la construccion, piso en recebo perfecto compactado
con una cubierta de rodadura asfdltica, con canaletas laterales,

sumideros y desarenadores.

e Corrales: deben poseer rampas de desembarco, construida en
ladrilo y cemento, altura de 1.20m, ancho 1.20m, largo 5m; vy
pendientes del 25% Localizados a un costado de la edificacion,
conectados con la sala de sacrificio por medio de una manga de
conduccion que debe tener un ancho de 0.80m en la parte

superior, largo 2.5m vy altura de 1.8m.
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Los corrales y la manga de conduccidon se deben construir con
paralelas en concreto y cerramiento en tubo galvanizado, evitando
los filos para disminuir las posibilidades de maltrato que pueda sufrir el
animal, con pisos en concreto con acabado estriado, con una

pendiente del 2% hacia los desagues.

Los corrales deben disponer de bebederos, construido en concreto,
con bordes y dngulos internos rodeados para facilitar la limpieza, con
sistema de suministro de agua para los bebederos y el lavado del
animal en la manga de conduccion. Ademds debe contar con

sumideros.

e Trampa de atfurdimiento de reses: Corresponde al cajon donde se
permite la insensibilizacion del animal, fabricado en concreto, ladrillo
reforzado o metal con un ancho de 0.8m; 2.40m, altura 0.40m y una
inclinacion del piso del 45% con puerta de acceso tipo guilloting,

puerta de descarga tipo revolver, piso en concreto estriado.

e Puntilla de aturdimiento: Consiste en un tubo galvanizado con

didmetros de 1’ en uno de sus extremos, en uno de sus extremos una
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punta de acero 20-40, con didmetro 1’ la longitud total de la puntilla

es 1.20m

e Polipasto manual para el izado de los animales: ubicado entre el riel
primario y el riel secundario se compone de un juego de poleas, una

cadena de 4 de pulgada que posee el gancho de izado.

e Red aérea para sangria y proceso de reses: Consiste en el camino
del riel primario y secundario en cada una de las secciones de la
planta de sacrificio y faenado. En el izado se hace uso de un grillete
con una cadena eslabonada que debe soportar una carga de 2000
kg dando un margen de seguridad suficiente y a una altura de
3.30m, la distancia con la pared de 1.50m. Para facilitar el ajuste

entre el grillete y el riel de sangria se suelda una platina al riel.

e Plataforma de Niveles: es la escalera construida en acero
galvanizado, permite manipular el animal a diferentes alturas,
consta de 3 peldanos cada uno a 0.50m del suelo hasta una altura

maxima de 1.50m, con un ancho de 1.20 y largo 5.25m.
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e Area para proceso de visceras blancas, cabezas y patas:
Comprende el area entre el final de la sangria hasta la evisceracion,
esta drea se subdivide en fres secciones: salén donde se almacenan
cabezas, patas y pieles, que pueden ser 20m2, Cuarto de proceso,
lavado y almacenamiento de visceras blancas, con ventilador y

extractor, es el drea que produce mayor cantidad de residuos.

e Area de subproductos: esta drea es muy importante ya que evita el
contacto de subproductos con la carne, en ella se realiza el lavado
y proceso de los mismos. Aproximadamente 12m?2, pocetas amplias,
sifones y canales con rejillas. Todos los bordes en esta zona son

redondeados facilitando la limpieza.

e Area de oreo: Es donde se almacenan los canales después de
lavadas, debe ser lo mds ventilada posible o contar con un sistema
de refrigeracion para garantizar una temperatura no mayor de
15°C. La altura del riel a 3.30m, distancia entre el riel y la pared
1.20m. esta zona debe tener aproximadamente 24m?2 para que

haya espacio entre canales.
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Tanque de reserva de agua: Es importante que la planta de
sacrificio y faenado cuente con un tanque de reserva de agua
potable, con una capacidad minima equivalente al consumo de un
dia de sacrificio. Construido en ladrilo recubierto, volumen

aproximado de 5ma3.

Servicio sanitario: Debe contemplar orinales y lavamanos con jabdn
desinfectante. Asi mismo deberd localizarse un drea especifica para

el servicio de guardarropas.

Trampa de grasas: Tanque provisto de una entrada sumergida, su
funcion es la de retener grasas en los desagles para que esta se

solidifique, suba a la superficie y facilite su recoleccion.

Tanque séptico: es una cdmara rectangular en concreto debe estar
construida minimo a 30m de la tuberia de abastecimiento a presion
y a 3.5m de las instalaciones de la planta de sacrifico y faenado,
esta estructura estard enterrada; el fin de esta es retener los sélidos
en suspension y transformarlos en lodos y natas, permitiendo la salida

de un efluente de mds facil evacuacion y menos contaminante.
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e FEstercolero: Es un tanque subterrdneo situado fuera de las
instalaciones de sacrificio  y  faenado. Funciona como
homogenizador o solidificador del estfiercol. Construido en ladrillo y

recubierto con cemento.

8.6.4 Equipos minimos de la planta

e Carretilla: Esta debe ser la mas grande que se encuenfra en el
mercado, la rueda debe tener de 6-8 pulgadas de didmetro con

500kg de resistencia. Las ruedas deben ser de caucho.

e Canecas: Para la recoleccion de sangre, deben ser pldsticas al igual

que los baldes empleados.

e Diferenciales: se necesitan dos diferenciales con una capacidad de
750kg, deben ser manuales. Se ubicardn en la zona de izado y en la

tfransferencia del riel.

e Ollas: deben ser nUmero 40 vy se utilizardn en el escaldado de patas y

estobmagos.
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8.7 PROGRAMA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

8.7.1 Manejo de aguas residuales

El manejo de aguas residuales es uno de los programas con mayor
importancia debido a que son las causantes del deterioro de las
caracteristicas del suelo, la produccion de malos olores y junto a ellos la

proliferacion de vectores.

Con este tratamiento de aguas se pretende bajar los contenidos de DBO
que se encuentra en 1390 y segun la norma de calidad de agua los limites
permisibles se establecen entre 120 y 220 mg/It, los sdlidos fotales el
resulfado son 3594 mg/It vy el valor admisible es hasta 500 mg/It, y demads

concentraciones que son causa de contaminacion.

Las unidades sanitarias propuestas se calculan a partir de caudales
aproximados ya que no se posee el dato real; para el caso se asumen 500

It/res considerando que el limite establecido se encuentra entre los 500 y
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1200 It/res segun lo considerado por Edison Uribe en su libro Subproductos

y Aguas Residuales en las Plantas de Faenado Municipal.

Dentro de los predisenos se encontrard la funciéon de cada estructura, su

dimensionamiento y los lineamientos para su consfruccion.

En la figura 5 se ilustrara de forma generalizada los sistemas de tratamiento

para poder visualizarlos en su forma de distribucion.
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Figura 5- Esguema general del sistema de tratamiento
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Figura 6- Caja de Inspeccion
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8.7.1.1 Tangue de Solidos

El tanque de sdlidos es una estructura disenada con el objetivo de retener
solidos grandes provenientes de la planta, que evitardn el taponamiento
mas delante de las tuberias y por ende la reduccion de la eficiencia del

sistema de tratamiento propuesto.

El caudal empleado en el beneficio de ganado son 600 It/res

Qmax = 600 It/res * 7 reses = 4200 It/dia

Q = 4200 Lt/dia = 4.2 m3/dia

Se divide el caudal diario en 5h que constituyen la jornada de trabajo

4.2 m3/dia * 1dia/5h =0.84 m3/ h

El fiempo de retencion para la operacion de una trampa de sélidos es de
2 horas

V=084m3/h*2h = 1.8 m3

Trabajamos relacion largo / ancho 2:1 para el dimensionamiento del
tanque de sdlidos
Profundidad = 1.20 m

Ancho=0.84 m
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Largo = 1.68 m
Borde libre =0.30 m

Altura fotal = 1.50 m

Este tanque tendrd codos a la enfrada vy la salida con el fin de ayudar a
desviar el efluente hacia abagjo, se construird en concreto reforzado y la
tapa serd en acero inoxidable con la cual se impide la liberacidon de malos

olores en el ambiente.
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A Figura 7- Tanque de Sdlidos
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8.7.1.2 Trampa de Grasas

Esta unidad sanitaria permite la retencidon de grasas y aceite que se
mantienen a flote, presenta tiempos de retencion bajos y temperaturas
inferiores a las del medio ambiente, por lo que se hace necesaria ubicarlas

en lugares sombreados accesibles y se facilite la limpieza.

e Capacidad de la frampa
La selecciéon de la capacidad se basa en el caudal de agua residual. Las

dimensiones de esta estructura serdn las siguientes:

Q = 4200 Lt/dia = 4.2 m3/dia
4.2m3/dia * 1dia/5h =0.84m3/ h

0.84m3/ h * Th/60min = 0.014 M3/ min.

Tiempo de retencion = 15min

Volumen =0.014m3/ min * 15min = 0.21m3

Se toma una relacion largo/ancho 2:1 respectivamente
Profundidad = 1.0m

Ancho = 0.365m

Largo =0.65m

Borde libre 0.20
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Alto = 1.20 con borde libre

e Dispositivo de enfrada
Con un codo de 90 grados se desvia el efluente hacia abagjo. El ramal
inferior estard a 10cm arriba de la base de la trampa con el fin de que la
capa de grasa no obstruya la boca del tubo en la entrada.

El dispositivo de salida para el efluente serd un codo de 90 grados.

e Construcciéon de la trampa de grasas
La trampa de grasas se construye de concreto y se utiliza tuberia PVC
Gerfort, debe tener una cubierta hermética que impida la proliferacion de

olores molestos y prevenir la accidon de insectos y roedores.

e Operacion
La eficiencia de las trampas de grasa se define en términos de su
mantenimiento por lo que se le debe estar realizando limpieza de forma
periddica; por lo general se procede a la limpieza cuando se ha
alcanzado el 75% de capacidad de retencion de grasa, esta se hard 2
veces a la semana después del proceso de beneficio de las reses. La grasa
sacada de la trampa; se podrd enterrar o de otra forma ser utilizada en un
proceso de secado de forma natural para que luego tenga una

disposicion final en un relleno sanitario.
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Figura 8- Trampa de Grasas
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8.7.1.3 Tanques Sépticos

e Dimensionamiento

Q = 4.2 m3/ dia

Periodo de retencién = 12 horas

V =0.84m3/h* 12 horas = 10.08 m3

Divido el caudal en dos con el objetivo de obtener dos unidades cada una
de 5.04m3

Relacién Largo / Ancho 2:1

Ancho: 1.4 m

Largo: 2.9m

Alto: 1.3 m

Con borde libre de 0.30m

- Aspectos Generales del sistema de fratamiento

Los tanques sépticos son estanques cubiertos (herméticos), construidos en
concreto reforzado, los cuales se proyectan para que las aguas negras
permanezcan en ellos 12 horas.

“El tanque séptico deberd localizarse a una distancia apropiada de
construcciones, pozos de agua potable y corrientes de agua. Las

distancias minimas aceptables serdn las siguientes:
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Distancia a edificaciones: 1.50m
Distancia a pozos de agua: 30.0m
Distancia a limites de propiedad: 1.50m
Distancia a piscinas: 3.0 m

Distancia a caminos peatonales: 1.50m

La operacién y mantenimiento del tanque séptico se debe realizar de la
siguiente forma: cuando el pozo séptico este instalado se debe llenar con
agua para verificar su estanqueidad. La operacion del tanque serd
automatica ya que los procesos de sedimentacion, flotaciéon y digestion se

dan en forma espontdnea.

Para una buena operacion del sistema se recomienda no mezclar las
aguas lluvias con las aguas residuales, se evitard el uso de quimicos para la

limpieza del tanque séptico y el vertimiento de aceites.

Los fanques sépticos deberdn inspeccionarse cada seis meses.

» El procedimiento para hacer medir la profundidad de natas es:
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a. Se consfruird una vara de 1.8m de largo con una aleta
articulada de 15cm x 15cm, la vara se empujard a fravés de la
capa hasta el borde inferior del tubo de conexidn.

b. Se hard una marca con el Idpiz en la vara.

c. Se subird la vara, la aleta se pondrd en posicion horizontal y se
levantard hasta que la resistencia de la nata se sienta.

d. Se hard una marca con el ldpiz en la vara.

e. La distancia que hay entfre las dos marcas determinard la
distancia que hay entre el extremo inferior del tubo de

conexiéon y la parte inferior de la capa de nata.

= Procedimiento para medir la capa de lodo.

a. Se construird una vara de 2.50m de largo a la cual se le
envolverdn 90cm de tela de toalla blanca.

b. Se meterd la vara hasta que toque el fondo del tanque.

c. Después de varios segundos la vara se retirard
cuidadosamente mostrando la profundidad de los lodos vy la

profundidad del liquido del estanque.

El tanque deberd ser limpiado si el fondo del manto de natas esta a menos

de 7.5cm del borde inferior del tubo de salida, o si la profundidad del
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manto de lodos es del 40% o mdas con respecto a la profundidad del liquido

en el tanque.

Los tanques sépticos no deben lavarse ni desinfectarse después de la
extraccion de los lodos ya que una cantidad pequena de lodos debe
dejarse para propodsitos de inoculacion y reaccidon del proceso de

digestion.

» Disposicion Final de los Lodos

Los lodos y las natas no podrdn utilizarse inmediatamente como abono,
pero para ellos se podrdn mezclar convenientemente con otros residuos

orgdnicos (basura, hierba cortada, etc).

a. Servird como abono para el cultivo de plantas cuyos productos
Nno se ingieran crudos.

b. Si no se usan como abono, se deberdn enterrar en zanjas de
60cm de profundidad en sitios no habitados.

c. Se podrdn vaciar en un sistema de aguas negras pero con la
autorizacién de la autoridad competente.

d. Nunca se deberdn descargar los lodos directamente en una

corriente de agua.
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e. Nunca se deberdn tirar ni esparcir en el suelo”23,

* |mplementacion de la Geomembrana
Todas las estructuras a construir deberdn contener geomembrana como
medio de aislamiento entre el terreno y el concreto, de igual forma se
instalard en las excavaciones donde se colocaran la tuberia Novafort de 6’
con el fin de no permitir el paso de agua si en alguna eventualidad existe

infilfracion.

La red de drengje existente en la planta no cumple especificaciones
técnicas, por tal razén no se deben tener en cuenta para la evacuacion
de aguas resultantes del proceso de beneficio; por lo que se propone una

red de drenaje distribuida e integrada con los sistemas de tratamientos.

23 GOZALES Vanegas Jorge. Plan de Manejo Ambiental para el Municipio de Manta Cundinamarca
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Figura 9- Tanque Séptico

0.15 1.8 0.12 0.98 0.15

’—/ /[ / / Y
/

0.30m

() 0.30m 0.30 ) P O A?_,

A4 1.4m l A4

0.50 0.30 0.50
0.12

A
A\ 4
A
A\ 4

\ 4
Varillas de ¢ 2 espaciadas 30cm
alambre de pUas cada 15cm PI ANTA

[Tl [l T .- L] -f-.'-.'-.'-.'-.'-.'-.'-i'-.'-.'-.'- l-'l-'l-'Ii'l-'l-'--"-’I-'l [

A ..-..-.i-{- i '-.-'.-:-'.-:-'.-:-'.-:-.:-.f.;.s.s?f':m% '.-:-'-:--:--:--.--:--:--:-'-:-'-W SRR

.‘_-:.‘_-:'-- o R ek _‘--_'--_'--_'--_‘--_‘--_'h-_‘--_‘--_‘--_‘--_‘--_‘- P P T e P e e e e D T T I T

o S

e (L

Fae ot ek

by 0.30 LT

\ 4

Chyhy A Y A A Lol

S P S
¢6 ::':-:':-: ' -- y 0.40 -'.E-T.E $6
viene de i3 ¢ 4 | i Salida a
la trampa :':'E':'E 1.3 -.:-.: cuerpo
de i 1.0 wirs receptor
arasas pr . L

HrEr Tabique i

s divisorio S

%_._.:- en concreto v g

Concreto 7 34 B
1-2-4 -'-':-'-'." '_-_-_'l-:_

pur v el

.l..l_- NN

e e e e e

o R R A A E  E  E E  E  n  E  E n T N n  n n R e n

Varillas ¢ 3/8 espaciadas cada 20 cm
Fuente: Grupo de Trabajo

MUNICIPIO DEL EL. PENON 126



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

Figura 10- Localizacidon del sistema de tratamiento
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8.8 PROGRAMA PARA LA HIGIENE DE LA PLANTA

La higiene y seguridad de la planta son un factor decisivo sobre la salud de
los operarios de la planta, la calidad de la carne y la salud de los
consumidores, por lo cual se hace necesario implementar programas de
capacitacion de los frabajadores sobre este tema, asi como una
colaboracién por parte de estos con el objeto de lograr la adecuada
higiene del lugar que evitaria la formaciéon de focos de contaminacion

ambiental o de difusion de enfermedades.

8.8.1 Higiene del personal

“La buena salud del personal que labora en la planta de beneficio de
ganado es fundamental para garantizar la calidad de los productos por lo
cual es necesario que se efectuen periodicamente exdmenes médicos
que certifiguen que se encuentra libre de cualquier enfermedad infecto-

contagiosa.

Los operarios deben usar la dotacion de trabajo apropiada, la cual debe
estar limpia y desinfectada se deben utilizar colores claros en las prendas
de vestiry gorros o cascos y el calzado que debe ser preferiblemente botas

de caucho. Debe evitarse el uso de joyas, relojes, fumar, beber o comer.
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8.8.2 Higiene de las instalaciones
La limpieza abarca los pisos y desagues, plataformas, mesas de desuello,
mesas de inspeccion de visceras, las cierras para extraer cuernos y patas y

las de abrir la canal.

Los desaguUes debe limpiarse con regularidad utilizando agua con soda
caustica al 2%; la temperatura del agua debe oscilar enfre 50 y 60°C;

método eficaz para eliminar los agentes patdégenos.

Los cuchillos vy las sierras delben sumergirse peridédicamente en soluciones

desinfectantes o en agua hirviendo para esterilizarlos.

Los detergentes empleados durante la limpieza deben presentar las
siguientes cualidades:
o Tener gran afinidad por las grasas y suciedad que recubren las
superficies a limpiar.
o Tener buena solubilidad en el agua
o Ser estable en todo tipo de aguas

o Conocer su accidn corrosiva
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o Ser atdéxicos y no presentar riesgos para los operarios, ni
residuos que puedan pasar al producto y a al consumidor.
o No debe influir en el olor ni en la palatabilidad (sabor) de los
alimentos
Posterior a la limpieza se debe llevar a cabo la desinfeccion de las
instalaciones ya que esta elimina toda posibilidad de crecimiento
microbiano. El objetivo de estos incluye la desinfeccion de pisos, paredes,
equipos y utensilios; evitar el desarrollo microbiano en superficies que
contengan humedad y elementos nutritivos que favorezcan el desarrollo
de microorganismos, eliminar microorganismos habituales de la piel del
personal y destruir agentes contaminantes presentes en el agua y en los

alimentos.

La desinfecciodn se puede realizar de dos formas:

DESINFECCION FIiSICA
» Calor: puede ser frasmitido mediante el aire caliente, agua hirviendo
o vapor. Estos medios presentan ventajas como la rapida eliminacion
de los microorganismos, No €s Corrosivo ni genera residuos toxicos.
» Agua Caliente: en este caso se utiliza agua a presion con

temperaturas de 80°C. Los utensilios pequenos como carros,
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canastillas y porta cuchillos, se deben sumergir durante 10 minutos en

agua hirviendo.

DESINFECCION QUIMICA
» Productos clorados: en la industria de los alimentos se utilizan
compuestos de cloro, hipoclorito de sodio, de calcio y cloraminas.
Estos productos son bactericidas y presentan las siguientes ventajas:
alto poder desinfectante a niveles enfre 2 y 3 ppm, son econdmicos
y se consiguen fdacilmente en el mercado, su accidn es rdpida. Son
faciles de dosificar y enjuagar; son atéxicos en agua; sus limitaciones
son la elevada accion corrosiva sobre los metales, se deben utfilizar

por debajo de los 50°C, mal dosificados generan residuos.

8.8.3 Buenas prdcticas de higiene
Para el desarrollo de las buenas prdcticas de higiene se requieren los

siguientes materiales y procedimientos:

MATERIALES
Recipientes pldsticos, escobas, cepillos y recogedores de basura, guantes y
petos, asi como productos detergentes y desinfectantes, agua caliente vy fria,

dreas de procesos, equipos, herramientas y utensilios sucios.
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PROCEDIMIENTO

1. Desconecte los equipos

2. Retire todas las basuras que se encuentran en el drea

3. Enjuague con agua fria y limpia

4. Prepare una solucion de detergente bdsico en concentracion del 2%.
Para evitar que los gérmenes desarrollen resistencia a este se utilizard el
detergente bdsico diariamente y el detergente dcido una ves por
semana.

5. Aplique el detergente y friccione las superficies a limpiar

6. Prepare la solucién detergente con cinco cucharaditas de hipoclorito
de sodio en 10 litros de agua a una temperatura no mayor a 40°C

7. Deje las superficies, equipos y utensilios desinfectdndose durante 5
minutos.

8. Enjuague con abundante agua, preferiblemente caliente

9. Disponga de un balde con solucion desinfectante con el fin que sirva

para desinfectar manos, cuchillos guantes y chairas'24

24 MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Op. Ci., p. 33
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8.9 PROGRAMA PARA EL MANEJO DE SUBPRODUCTOS

8.9.1 Sangre
Los principales aprovechamientos de la sangre son
% Sangre cocinada
“La sangre se convierte en una especie de morcilla si se somete a una
temperatura de 80 °C, luego se escurre para ser utilizada en nutricion

animal (uso inmediato).

% Harina de sangre
La harina es producida a partir de la deshidratacion de la sangre entera
mediante calor indirecto, actividad que se debe redlizar rdpidamente
después del degUello, pues la demora puede provocar proliferacion de
gérmenes patdgenos, los métodos utilizados para la labor son abierto o

humedo ( manual ).

% Método abierto o hUmedo (manual)
En plantas de faenado con bajos volimenes de sacrificio, la sangre se
somete a coccidn en recipientes abiertos (pailas) durante 15 a 20 minutos
(agitar) hasta obtener una masa homogénea evitando que se queme, el
momento critico es cuando se produce el empastamiento de la sangre

debido a una deficiente agitacion, se puede quemar y hacerse no acta
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para su aprovechamiento. Sé continua con la etapa de prensado para
extraer el liquido presente. Siguiendo con el secado (en superficies lisas y al
aire libre), para luego realizar la molienda (molinos tradicionales), y por
ultimo el empaque, la harina de sangre producida por este método se

utiliza en la elaboracion de concentrados para animales o harinas?s,

8.9.2 Piel

Se denomina piel el tejido de cobertura del ganado, la calidad de las
pieles se ve afectada por la accidn de ectopardsitos, métodos de
desuello, el empleo de marcas candentes para identificar los animales, los
inadecuados sistemas de almacenamiento y conservacion, e inadecuadas

técnicas de transporte y movilizacion.

Se recomienda que las pieles sean almacenadas con suficiente sal para su
conservacion, 'y comercializadas permitiendo el tratamiento vy
procesamiento de esta mediante métodos de curtido (curtiembre),
consiste en la transformacion de la piel en cuero, mediante la accidon de

diferentes agentes quimicos.

%5 URIBE, op. Cit, p 29-30.
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El rendimiento de una piel cruda con peso de 25 Kg. es de
aproximadamente 360 dm? de cuero curtido con un 5% de desperdicio

con respecto al peso”2¢,

8.9.3 Grasas

“Se obtienen a partir del desengrase de la canal y las visceras blancas,
estdn constituidas en gran parte por la grasa de rinonada, las capas de
mesenterio que cubre los intestinos, el peritoneo y las provenientes del

deshuese.

Los sebos recolectados en las salas de faenado se pueden someter a

diferentes procesos segun los productos que se deseen obtener.

s Proceso casero
Es la forma mds sencilla, el sebo se somete a coccion directa en
recipientes adecuados tal y como se recolecta en las salas de proceso. A
medida que el calor va derritiendo las grasas, los aceites se retiran del
recipiente para evitar su quemado. Cuando se ha derretido todo el sebo,

se dejan enfriar los chicharrones para someterlos a prensado y terminar de
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exiraer el aceite restante. Los chicharrones prensados pueden utilizarse

para alimentacion animal, especialmente para porcinos”27.

8.9.4 Huesos

“Dado el porcentaje que representa el hueso dentro de la canal de los
animales para abasto, y por ende, la participacion econdmica en el valor
de las carnes, es necesario darles una utilizacion apropiada. Para su

procesamiento se requiere diferenciarlo enfre hueso fresco y hueso seco.

% Huesos frescos
Son los huesos obtenidos durante el proceso de deshuese de la canal, se
encuentran cubiertos de tfendones, ligamentos y grasas, pueden ser
tratados mediante coccidn en agua acidulada a temperaturas entre 6°C y
7°C, de este cocimiento se extrae ofros subproductos para la obtenciéon de
gelatina comestible, aceites para la proteccidon de la piel, harinas de

carne, previo prensado para bajar la humedad de los tejidos.

27 |bid., p.31 .

MUNICIPIO DEL EL. PENON 136



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

% Huesos secos
Son los huesos libres de toda carnosidad. Bdsicamente se procesan para
producir harina de hueso. Existen dos métodos para obtener harina de
hueso:
-Al vapor y calcinado.

-Al vapor ¢ fusion

Calcinado

El hueso es sometido a exposicion directa con el fuego posterior al
proceso, se requiere de trituracion o molido para hacer fdcil su utilizacion.
El hueso seco fiene un rendimiento del 60% en harina, y el hueso humedo
un rendimiento de 40%. La harina de hueso se utiliza como fuente de calcio

y fosforo en la fabricacion de concentfrados para animales’28,

8.9.5 Pelos

“El pelo de los animales sacrificados en las plantas de faenado puede ser
recolectado facilmente y genera rendimiento econdmico, por ejemplo, El
pelo de la boda de la cola de ganado vacuno se recolecta para ser

lavado vy retirar suciedades posteriormente se seca y se corta, para luego

28 |bid., p 31y 33.
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emplearlo en la elaboracion de cepillos y brochas enfre ofros usos, la

cantidad de pelo por bovino es de 300 gm™2?.

8.9.6 Cuernos Y Pezunas

“Los cuernos y pezunas son dos subproductos que por sus caracteristicas
fisico-quimicas presentan alguna dificultad en la recoleccion,
almacenamiento y proceso; el peso de las pezunas bovinas es de 800gr y

las de porcinos es de 200gr.

% Procesamiento
El cuerno una vez separado de la cabeza del vacuno se somete a coccion
para separar la parte cartilaginosa de la parte ésea. Se determina que el
cuerno tenga tiempo suficiente de coccion cuando con un leve golpe se
desprende de la parte 6sea, un cocinado prolongado puede alterar la
composicion del tejido cartilaginoso y volverlo no acto para su utilizacion
en artesanias. A la parte 6sea del cacho se le puede dar el mismo

tfratamiento de los huesos'30.

29 |bid., p 33.

30 |bid., p .33
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8.9.7 Bilis Y Cdlculos Biliares

“La bilis es secretada por el higado y aimacenada en la vesicula biliar, estd
constituida por sales biliares, que llevan la emulsificacion de las grasas en el
infestino, permitiendo la absorcion de los dcidos grasos, debe ser
procesada inmediatamente después de su extraccion o de lo contrario se
deben agregar preservativos como el formaldehido para su conservacion.
Puede ser comercializada en forma liquida o deshidratada para facilitar su

manejo y almacenamiento.

El rendimiento de la bilis procesada varia entre un 12y 15% con relacién a
la bilis liquida fresca. Se tiene estimado un promedio de 2.50gr de bilis por
animal.

La bilis bovina se utiliza en la industria farmacéutica como sustituto de la
bilis humana en las deficiencias de secrecion y para la obtencion de
cortisona; también presenta propiedades detergentes. El uso del cdlculo

biliar, se utiliza principalmente en la fabricaciéon de circuitos eléctricos.

Procesamiento industrial de la bilis

% Recoleccidn
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Se exirae la vesicula biliar, produciendo un corte en el exiremo inferior de
ésta, colocando un recipiente con un tamiz fino en la parte superior, con
el fin de recolectar los cdlculos biliares y ofras impurezas presentes. Los
cdlculos retenidos en el tamiz deben ser lavados con agua limpia y luego

almacenarlos en un lugar seco.

% Congelacioén

En caso de no procesar inmediatamente: deshidratar y pulverizar

s Decomisos
Estdn constituidos por todas las partes de los animales consideradas desde
el punto de vista sanitario no aptas para el consumo humano o animal
determinadas durante el proceso de inspeccion post-mortem de la carne;
se considera de alto riesgo sanitario y ambiental, la cantidad depende del
estado de salud de cada animal. Los decomisos nunca se deben utilizar
para la elaboracion de harinas alimentarias o industriales o en la
preparacion para animales domésticos”3!. Por el alto riesgo que
representan los decomisos lo mds recomendable para su disposicion es
gue sean incinerados, para lo cual la planta deberd poseer un incinerador

legalizado por la autoridad ambiental competente.

pid., p .33
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8.9.8 Contenido Ruminal
Se entiende por contenido ruminal, al alimento sin digerir que se encuentra
en el primer estomago de los bovinos, un bovino que haya tenido

cuarentena, produce aproximadamente 45 Kilos de contenido ruminal.

Métodos de aprovechamiento del contenido ruminal

% Secado al sol

En forma directa, se puede secar con el contenido de los ofros dos
estdbmagos continuos sobre una plataforma de cemento o en bandejas
expuestas directamente al sol en capas con un espesor de 5,7 cm para
evitar su fermentacion se debe voltear periddicamente con un rastrillo.
El contenido ruminal deshidratado por la accidén de los rayos solares o
por el método de fusion en seco, se somete a la operacion de molienda

y es conocido con el nombre de harina ruminal.

% Usos del contenido ruminal
Tiene diferentes opciones de uso dependiendo de si es solo o mezclado

con ofro material orgdnico puede ser utilizado en nutricion animal, o
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para compostaje con fines agrondmicos; seco se usa para la
alimentacion de aves a razéon del 10% de la racion, para ganado

bovino joven ( de é a 8 semanas) y para suministrar flora intestinal.

% Para la elaboracion de resaca

Se hace un hueco poco profundo en la fierra, luego se mezcla el
contenido ruminal, y se permite su digestion durante 2 a 3 meses. Este
producto se utiliza para la recuperacion de suelo y mejora de

cultivos."32

8.9.9 Estiércol

“Los animales que van ha ser sacrificados son llevados a los corrales hasta
el momento de su faenada, en esta espera un bovino puede producir
hasta 45Kg de estiércol al dia y un cerdo 4.5Kg, esto hace necesario el
tratamiento del mismo para evitar: malos olores, propagacion de
infecciones y contaminacion del agua.

Por otra parte el estiércol tiene substancias nutritivas de interés en la
agricultura.

El valor fertilizante del estiércol en porcentaje es:

para bovino, Nitfrogeno 0.8%, Fésforo 0.3%, Potasio 0.5%.

% |pid., p .34
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Para cerdo, Nitrégeno 0.7%, Fosforo 0.3%, Potasio 0.5%"33.

Lombricultura

“El contenido gastrointestinal y el compost se pueden fertilizar para la
produccion de lombrices y para la obtencion del humus.

Por Lombricultura se entiende como la crianza de lombrices en cautiverio
en camas de material orgdnico: La lombriz que presenta mayor utilidad es
la roja californiana (Eisenia Foetida), la cual tiene una vida media de 4
anos. Es un anélido de sangre fria, y esta constituida por 70% de agua y el
resto por materia seca. Posee hasta el 65% de proteinas y un 10% de grasa.
Puede llegar a producir hasta 15000 pequenas lombrices por ano: Su
longitud es de 6 a 7 cm, existen ofras clases de lombrices pero con

menores capacidades reproductivas que la anterior'34

Tabla 11- Ficha Técnica de la Lombriz

Lombriz roja (Eisenia foetida) ficha técnica |

Temperatura:  |Minima 0° C — md&xima 30° C - éptima 20° C
Humedad: 80% (mojado pero que no chorree).
Ph: Puede oscilar entre: 4,2 y 8. Lo mas adecuado es un Ph
) Inormal (7).
Aireacion: No se debe compactar el sustrato.

Fuente: www.cepis.org.pe

% Uso de la lombriz
“Para el uso de la lombriz se recomienda juntar hojas de darbol (que no sea

resinoso), que estén bien secas, ponerlas en un recipiente y llenarlo de

3 |bid., p .38
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agua para que las hojas absorban el maximo posible de humedad, deben
estar un tiempo promedio de 24 horas, luego se vuelca esto en un
recipiente para luego adiciondrsele estiércol procurando que conserve la
humedad en un 80 6 90%. Se recomienda dejar esta mezcla entfre 45 a 60
dias para proporcionarlo a las lombrices”35
% Instalaciones

“Moddulos confeccionados con cualquier material de la region, de las
siguientes dimensiones: 1 metro de ancho por 50 a 70 centimetros de altura
y 5, 10 o 20 metros de longitud; se recomienda forrarlos con material
pldasticos poroso para evitar que las lombrices se escapen acompanados

de drenqjes.

s Proceso
Se agrega una cama compuesta de la siguiente manera: contenido
ruminal estiercol 70% y desechos vegetales, estos materiales deben ser
fermentados previamente durante 15 dias. El contenido gastrointestinal se
puede utilizar diariamente para la alimentacidon de las lombrices

agregdndolo en forma de surcos para permitir la aireacion de los moédulos.

* Ibid., p .38
35 www.cepis.org.pe
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La poblacion de lombrices se cuadruplica cada 120 dias y al ano se
multiplica de 8 a 10 veces. Cuando la poblacion sea de 40.000 a 50.000
por metro cuadrado se pueden exiraer y utilizar. El humus se extrae cuando

la poblacion de lombrices se reduce considerablemente’3¢,

36 iy 2729
f
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9. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

9.1 PROGRAMA DE RESIDUOS LIQUIDOS.

» Objetivo
Supervisar la calidad de los vertimientos liquidos generados en la

operacion de la PLANTA DE BENEFICIO MUNICIPAL DE EL PENON.

» Impacto

Contaminacioén del cuerpo receptor (suelo).

» Acciones a realizar

Un monitoreo para el control de vertimientos industriales, el cual se
llevard a cabo en dos puntos, antes de la entrada al sistema de
tratamiento y después del mismo, con el fin de observar la eficiencia de

remocion con respecto a los pardmetros analizados.

Se deberd readlizar un mantenimiento periddicamente a toda la

infraestructura del sistema de fratamiento en especial a la caja de

MUNICIPIO DEL EL PENON 146



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

inspeccion y de distribucion, debido a que alli se efectuardn las tomas

de muestras para la caracterizacion de vertimientos.

» Seguimiento
Este monitoreo se llevard a cabo un mes después de su puesta en

marcha y luego cada seis meses.

Las metodologias con respecto a la toma, preservacion, transporte y
andlisis de laboratorio serdn los fijados por AW.W.A, (American Water
Works Association) y las adoptadas por el Ministerio de Salud a través de

su Decreto 1594 de1984.

A la autoridad ambiental se le entregardn informes de caracterizacion
de agua residual doméstica al mes de iniciado su funcionamiento y
luego cada seis meses. Los informes deben tener como minimo:
Descripcion del sistema de fratamiento, metodologia de muestreo vy
meétodos de andlisis de laboratorio, normas legales, resultados de la
caracterizacion, andalisis de resultados, conclusiones y
recomendaciones, anexos (hojas de resultados de laboratorio firmado

por quimicos) y fotografias.
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» Monitoreo

Los andlisis que deberdn realizarse son: in situ: el pH, la temperatura y el
caudal; y en el laboratorio se analizard: Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQQO), Solidos Totales,
Sdlidos Sedimentables, Grasas y Aceites, Tensoactivos, Coliformes
Fecales y Totales. Estd caracterizacion se deberd realizar durante una

jornada de 8 horas tomando alicuotas cada media hora.

9.2 PROGRAMA DE RESIDUOS SOLIDOS

» Objetivo
Realizar el tratamiento de los residuos solidos generados en la

operacién de la PLANTA DE BENEFICIO DEL MUNICIPIO DE EL PENON.

» Impacto

Contaminacioén del cuerpo receptor (suelo).

» Acciones a realizar
Reestructuracion y tecnificacion de la Lombricultura con los residuos

orgdnicos generados en el proceso de beneficio.
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» Monitoreo

Condiciones Ambientales

19-20 °C 6ptimo desarrollo

Humedad 85%

pH de desarrollo: 6.5-7.5

Luminosidad: Teme a la luz, ya que los rayos ultravioleta las matan.

Produccidon humus 60% Humus - 40% Alimento

» Seguimiento: se tendrdn registros de los volumenes de entrada de

estiércol, rumen y la cantidad de humus producido.
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10. PLAN DE CONTINGENCIA

JUSTIFICACION

En el desarrollo de cada proceso productivo se hace necesaria la
identificaciéon de riesgos en cada una de las dreas que la componen, con el

objetivo de promover y prevenir posibles accidentes de trabagjo.

Las actividades que se llevan a cabo durante el beneficio de reses, implican
la manipulacién de herramientas, que hacen necesaria la implementacion de

procedimiento que reduzcan la peligrosidad asociada al proceso.

OBJETIVOS

» Prevenir y disminuir sucesos repentinos que causen riesgo o accidente
de trabajo durante la actividad de beneficio de bovinos.

> Efectuar la promocién de riesgos potenciales
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» Capacitar a los operarios de la planta para el control y atencion de

confingencias.

PANORAMA GENERAL DE RIESGOS

Para realizar este programa general de riesgos se tuvieron en cuenta los

siguientes aspectos:

Cuales son los riesgos: deteccion de los riesgos que se presentan en

las dreas que componen la Planta de Beneficio de Ganado de E

penon.

e Donde estan los riesgos: Ubicacion de los riesgos en cada una de las
actividades de sacrificio y faenado, para asi determinar el riesgo.

e Como se producen: Causa y posibles consecuencias

e Como Actuar para corregirlo

e Cuando actuar

e Donde actuar
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PANORAMA DE RIESGOS

ACTIVIDAD FACTOR DE RIESGO RIESGO POTENCIAL
Recepcion del Ganado e Enfermedades e Contagio de
presentes en los enfermedades a
animales los operarios
Reposo e Enfermedades e Contagio de
presentes en los enfermedades a
animales los operarios
e Desaseo en los e Producciéon de
corrales enfermedades
e Baja calidad del e Producciéon de
agua enfermedades
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ACTIVIDAD FACTOR DE RIESGO RIESGO POTENCIAL
Conduccidn e |nadecuada e Produccidn de
conduccion heridas en los

trabajadores

e Desaseo enlas e Producciéon de

instalaciones enfermedades en
los animales

e Presencia de e Producciéon de
agentes enfermedades en
patdégenos los operarios.

Sangria ¢ Inadecuada e Ataque de las

insensibilizacion reses alos

e Desaseo enlos operarios
recipientes Contaminacion de

la sangre
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ACTIVIDAD

FACTOR DE RIESGO

RIESGO POTENCIAL

Sangria

e Empozamiento
de la sangre

e Descomposicion
de sangre

e Presencia de
agentes
patdgenos

¢ Manejo de
herramientas
(Ganchos,

cuchillos)

e Lesiones fisicas en
los operarios

e Contaminacion
de los animales

e Produccion de
enfermedades en
los operarios

e Produccion de
heridas en los

trabajadores

» Para el control y atencidn de contingencias se implementard un

programa de Medicina preventiva, el cual tiene por objeto prevenir

todo el dano causado a la salud de los trabajadores por riesgos

resultantes de la presencia de agentes perjudiciales a la salud. Estas

acciones se planteardn en el siguiente cuadro:
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MEDICINA PREVENTIVA

ACTIVIDADES OBJETIVO ENCARGADO
+ Implementar una 4 Capacitar al 4 Administrador
brigada de primeros administrador y los Operarios
auxilios operarios de la Técnicos de
Planta para que saneamiento

proporcionen la
atencion requerida
ala persona

accidentada.

# Dotaciéon de # Proteger alos # Administrador
implementos de trabajadores de
trabajo riesgos fisicos y

enfermedades
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ACTIVIDADES OBJETIVO ENCARGADO
4 4 Dotacion 4 4 Contar con 4 Administrador
de equipo de los
primeros auxilios ( medicamentos
2 botiquines necesarios  para
ubicados uno en la atencidon de
la administracion emergencias

y otro en el drea

de vestiers)
% Dotacion de # Controlar #Administrador
un extintor riesgos de

incendio

El procedimiento general para controlar la contingencia es el siguiente:
e |dentificacion del drea y clase de la emergencia.
e |dentificacion y aislamiento de factores de riesgo.

e Suministrar primeros auxilios a las personas comprometidas
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e Avisar alas instifuciones médicas.

e Redlizar una evaluaciéon de la contingencia identificando causas,
consecuencias, personal involucrado, la medida tomada y la probabilidad
de ocurrencia de la situacion.

e Registrar la contingencia en un informe con los datos obtenidos del
andlisis de la situacion, con la fecha y las medidas preventivas que evitaran

que se presente nuevamente.

» Para preservar la integridad fisica, la vida de los trabajadores, la
conservacion de las instalaciones, herramientas y recipientes en las
mejores condiciones de servicio y produccion, previniendo
accidentes de trabajo que pueden ocasionar lesiones, se tendrdn en
cuenta la seguridad industrial para la cual se hardn charlas y talleres

de divulgacion y capacitacion del personal.
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ACTIVIDAD OBJETIVO ENCARGADO
m Divulgar el PMA|  mEl objetivo dela BUMATA, con
[e

exponiendo las técnicas
mdas apropiadas para el

proceso de beneficio, los

divulgaciéon del PMA es
conocer los riesgos a los

gue sé esta expuesto,

colaboraciéon
de
planeacion

municipal, el

programas que lo efectos y posibles ICAy el Sena
componen,  ejecucion, medidas preventivas
responsables, correspondientes.
presupuestos y todos los
medios necesarios para
sU aprobacion.
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ACTIVIDAD OBIJETIVO ENCARGADO
m Capacitacion del B Minimizary prevenir BUMATA, con
personal, a tfravés de las acciones que la

charlas mensuales hacia

la optimizacion y
desarrollo seguro del
proceso, enfdticas en el
manejo de riesgos, el
manejo de residuos

resultantes de la

actividad de beneficio y

disposicion final de los

MisMos.

presentan riesgos de
accidente laboral y
deterioran la calidad

del producto cdrnico.

colaboraciéon
de planeaciéon
municipal, el

ICA y el Sena
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11. MANUAL DE FUNCIONES

11.1 CONDICIONES BASICAS PARA UN ADECUADO SACRIFICIO

La planta de beneficio es el lugar donde se lleva a cabo la labor de
sacrificio 'y faenado de reses, ulilizando infraestructura, personal vy
metodologias que garantficen la seguridad y la proteccion del medio

ambiente.

La Planta municipal del Penén Cundinamarca no cumple con estas
condiciones debido a que no cuenta con la distribucion en planta
requerida y no se le proporciona capacitacion a los empleados, situacion
por la que se desarrolla este manual de funciones en el cual se definiran las
actividades y la metodologia para su desarrollo exigidas por la ley en el
decreto 2278 de 1982 que reglamenta el beneficio de animales de abasto
publico. El Proceso de beneficio requerido se ilustra en la figura 11, con el
cual se logrard evitar la contaminacién de la carne, se facilitardn las
labores de sacrificio y faenado y atenuard riesgos para el operario y los

consumidores.
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Figura 11- Diagrama de flujo ideal para el beneficio

MUELLE DE > INSPECCION —> CORRALES > BANO »  ATURDIMIENTO [P CORTE DE
DESCARGUE ANTE-MORTEM CUERNOS
A\ 4
IZADO ¢
SACRIFICIO CORTE DE
EXTREMIDADES
\ 4
SANGRIA
EVISCERACION CORTE DEL \ 4
EXTERNON LIGAZON DE
CORTE DE LA EEE%L%E
CANAL
DESUELLO CORTE DE
. FAENADO
J INSPECCION CABEZA
. POST-MORTEM
RETENCION Y
DECOMISO
PESAJEY
v LAVADO DE LA CLASIFICACION TRANSPORTE Y
CREMATORIO CANAL DE LA CANAL COMERCIALIZACION
v l
MANEJO DE < RESIDUQOS
RESIDUQOS

Fuente: MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Guia Ambiental para las plantas de Beneficio del
Ganado: Descripcién del proceso Productivo. Bogotd. P 40.
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11.1.1 Transporte:

“El fransporte de los animales a la planta de beneficio se realizarg,
teniendo en cuenta que se debe causar el menor dano a estos; tales
como: fracturas, hematomas, danos en la piel, pérdida de peso, estrés y
muerte, lo cual ocasionaria una pérdida de calidad y rendimiento de la

canal, para ello se recomienda tener en cuenta:

o Los animales se deberdn fransportar en camiones desinfectados.

o Enun camidén se deben transportar animales de un mismo sexo.

o Deben vigjar separados cada dos animales con talanqueras, e ir en
posiciones opuestas, cabeza y cola.

En vigjes largos, refrescar los animales.

o

o La carroceria de los camiones debe estar libre de elementos corfo
punzantes y la velocidad del vehiculo debe ser moderada.

o Debe redlizarse desinfeccion de los vehiculos una vez realizada la
entrega de los animales.

o El vehiculo debe contener buenas condiciones de ventilacion

o Se debe evitar el sobre cupo de animales*?7,

% bid.., p. 39 y 41
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11.1.2 Recepcion y Reposo del Ganado:
“La recepcion de las reses debe hacerse teniendo en cuenta los siguientes
pardmetros establecidos por la ley:

¢ Cuando un animal o un lote de animales para beneficio llegue a la
planta de beneficio, incumbe al Médico Veterinario Inspector
examinar los documentos sanitarios y decidir:

a. Si deben ser admitidos para su beneficio en condiciones normales;

b. Si deben ser admitidos bajo vigilancia y control de cardcter especial;

c. Sideben serrechazados.

e Los responsables del matadero deberdn llevar un libro o sistema de
control donde se registre diariomente el ingreso de los animales, con
indicacion clara de su procedencia.

e Los decomisos de los animales, sus causas y la procedencia de las
reses deberdn registrarse en un libro o sistema especialmente
destinado para estos efectos.

e Los animales para consumo humano deberdn entrar a la planta, por
lo menos con 12 horas de antelacion a su sacrificio.

e Los animales con sinfomas de enfermedades deben ser colocados
en corral separado y sometidos a cuarentena, por orden del

Médico Veterinario o Inspector.
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e Cuando se efectué el decomiso de un animal de consumo humano,
la autoridad sanitaria competente expedird, al responsable del
animal, una constancia en la que se indique la causa del

decomiso’38.

11.1.2 Inspeccidn ante-mortem:

“Es la supervision realizada de la calidad sanitaria de los productos vy
subproductos de origen animal para garantizar la inocuidad del producto
y reducir el impacto ambiental del proceso; se deben tener en cuenta los
siguientes lineamiento:

e FEstd inspeccion deberd hacerse por lo menos con dos horas de
antelaciéon al sacrificio.

e EI Médico Veterinario Inspector deberd realizar las tareas de
inspeccion ante-mortem con suficiente luz natural.

e Los animales que entre las 24 horas posteriores a la inspeccidn ante.-
mortem no hallan sido sacrificadas deberdn ser reexaminadas.

e Toda muerte accidental producida en los corrales de la planta,
cuando no sea seguida de deguello y evisceracion, cualquiera que
sea la apariencia del animal serd la causa para su decomiso total.
El Médico Veterinario Inspector senalard el destino que debe darse

a estos animales.

38 MINISTERIO DE SALUD. Decreto 2278. Bogota, 1982. P. 65-68.
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Los principales propdsitos de la inspeccion ante-mortem son:

Identificar a los animales que estén debidamente descansados, para
qgue después puedan proporcionar carne apta para el consumo

humano.

. Aislar para su examen clinico detallado vy la practica de pruebas y

procedimientos auxiliares de diagndstico, a los animales sospechosos
de presentar enfermedades.

Impedir la contaminacion de las salas de sacrificio.

. Impedir la contaminacién de los equipos y del personal, por causa

de animales afectados de enfermedades transmisibles.

Durante la inspeccion requiere particular atencion:

a.

o.

C.

La forma de permanecer de pie y en movimiento.
El estado de nutricion.

La reaccidon al medio ambiente.

. El estado de la piel, mucosa, pelo.

En cuanto al aparato digestivo, salivacion, rumia, consistencia y color
de las heces.
El aspecto del sistema urogenital, incluida la vulva, las gldndulas

mamarias, el prepucio y escroto.
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g. En cuanto al aparato respiratorio: orificios de la nariz, membranas
MuUCOsas, MuUCcosas nasales, secrecion sanguinolenta por los ollares,
frecuencia y tipo de respiracion.

h. Las lesiones tumefacciones o edemas.

i. La temperatura corporal de los animales sospechosos o©
evidentemente enfermos.

].  El frotis de sangre, en caso de que se sospeche una enfermedad que

pueda diagnosticarse examinando la sangre.

e Todo animal que en la inspeccidn ante-mortem resulte sospechosa
de padecer cualquier enfermedad que puede ser causa para su
decomiso parcial o ftotal, se identificard claramente como
sospechoso, ufilizando una marca u otro medio que garantice el
conocimiento de dicha condicidon hasta la conclusion de la
inspeccion ante- mortem.

e Una vez terminadas las labores correspondientes a la inspeccion
ante-mortem, como los animales aptos para su faenado deberdn
ser sometidos a un bano a presion con agua fria en las condiciones

senaladas en el Decreto 2278 del Ministerio de Salud™39.

% |pid., p 41.
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11.1.4 Del Sacrificio y Faenado:

“Entiéndase por sacrificio el proceso que se efectia en un animal para el
consumo humano para darle muerte desde el momento de la insensibilizacion
hasta su sangria, las operaciones posteriores que se llevan a cabo, distintos de
la inspeccion post-mortem y las relacionadas con el destino final de los

productos se denomina faenamiento.

Para la realizacion del sacrificio y el faenado se debe tener en cuenta los

siguientes pardmetros:

e No se deben emplear elementos cortos punzantes o contundentes
para conducir el ganado hacia la sala de sacrificio.

e La insensibilizacion, la inmovilizaciéon, el desangrado y el faenado de los
animales, deberdn efectuarse en condiciones tales que se garantice la
limpieza del canal, la cabeza y los despojos comestibles.

e El desuello de lares debe realizarse antes de la eviscercion.

e No es permitido insuflar aire enfre la piel y la canal para facilitar el
desuello.

e La evisceracion deberd llevarse a cabo sin demora alguna. Las viseras
rojas y blancas deberdn retirarse en forma separada y manejarse de
tal manera que se evite su contaminacion, la de la carne, la del

establecimiento y los equipos o utensilios.
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Las visceras deberdn procesarse y lavarse en dreas fotalmente
separadas de conformidad con el decreto 2278 del ministerio de
salud.

e Las canales de los animales sacrificados se lavardn después de la
inspeccion con agua potable a presion y se dejardn escurrir durante
el tiempo necesario para la eliminacion del agua de lavado.

e La utilizacion de materiales como telas, papel o cualquier ofro
similar, para la limpieza o secamiento de las canales, no es
permitida.

e Durante las operaciones de faenado deberd tenerse en cuenta: q)

la prevencion eficaz de la descarga de cualquier material

procedente del eséfago, la panza, los intestinos, el recto, la vesicula
biliar, la vejiga urinaria, el Utero o las ubres, b) todos los despojos
destinados al consumo humano deberdn retirarse de la canal de

manera que se impida la contaminacién del érgano retirado, c)

durante la evisceracion, los intestinos no deberdn separarse del

estbmago mediante corte y no serdn abiertos, salvo que las
operaciones de faenado asi lo exijan, caso en el cual antes de
seccionarlos, deberdn ligarse, d) el corddon espermdtico y el pene

deberdn retirarse de la canal.
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e La carne y los despojos comestibles se lavardn Unicamente con
agua fria potable.

e Todas las partes del animal deberdn marcarse convenientemente a
fin de facilitar la inspeccion post-mortem. No es permitido marcar las
piezas mediante cortes hechos con el cuchillo.

e Concluida la faena vy previa la inspeccion post-mortem las canales
y los despojos deberdn refirarse sin demora de la sala de

faenamiento'40,

11.1.5 Inspecciéon post-mortem:

“Esta inspeccion serd necesaria en todos los animales para consumo
humano, debe readlizarse rutinariaomente y su objetivo estard dirigido a
detectar lesiones o enfermedades que puedan atentar contra la salud
publica, ademds de impedir la contaminacidon de ofros productos

comestibles durante el faenado y manipulacidn posterior.

e Para la practica del examen post-mortem deberd llevarse a cabo
microscopicamente la observacion visual, palpacion o incision de
las siguientes partes y érganos:

a. El conjunto de cabeza y lengua.

b. La superficie interna y externa de la canal

O bid ., p. 75-79
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c. Las visceras abdominales y pélvicas
d. Las visceras tordxicas
e. Los nddulos linfaticos de las cadenas mads faciimente detectables

f. Las extremidades

e Las plantas de beneficio deberdn presentar mensualmente ante el
servicio de salud respectivo, una relacion completa de los
decomisos y sus causas, indicando si son parciales o totales. Dicha
relacion deberd ser firmada por la autoridad que en la planta

cumpla las funciones de inspeccion.

e Orden de la inspeccidén: El examen del cuerpo de los animales vy los

cortes a que haya lugar deberd hacerse en el siguiente orden:

1. Piel sangre y extremidades

2. Cabeza y ganglio linfaticos, lengua, paladar, labios, encias,
maseteros internos y externos y faringe;

3. Traqueaq, esdéfago, corazdn, higado, pdncreas, bazo y ganglios
linfaticos respectivos;

4. Estdbmago e intestinos, omentos, genitales y ganglios linfaticos de

la region; y

MUNICIPIO DEL EL PENON 170



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

5. Canal incluyendo diafragma y los ganglios linfaticos de las

diferentes regiones’4!.

Nota: Se tomardn en cuenta ademds de las disposiciones antes
mencionadas para el proceso de sacrifico, las estipuladas en el decreto
2278 del ministerio de Salud por el cual se reglamenta el sacrificio de
animales de abasto publico o para consumo humano, y el procesamiento,

transporte y comercializacion de su carne.

T bid ., p. 79-82
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12. PRESUPUESTO PARA EL SISTEMA DE TRATAMIENTO

12.1 TANQUE DE SOLIDOS

Descripcion Cantidad | Unidad | Valor Unitario | Valor Total
Excavacion A A 5.26 m3 25.000 131.600
Tangue subterrdneo 1.62 ms3 560.000 907.200
Tapas en acero 2 Unid. 180.000 360.000
inoxidable calibre 20
Tuberia PVC ¢ 6’ 4.7 m 4.000 18.800
Codo PVC ¢ 6’ 2 Unid. 52.000 104.000
Impermeabilizante 25.64 Kg. 9.300 238.500
IGOL denso
Mortero concreto 3000 PSI 0.19 ms3 297.000 56.500
Geomembrana  Geofort 14.16 m?2 5800 82.100
750/HR - 750

Total 1.898.700
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12.2 TRAMPA DE GRASAS

Descripcion Cantidad | Unidad | Valor Unitario | Valor Total
Excavacion A A 0.98 ms3 25.000 24.500
Tangue subterrdneo 0.71 ms3 560.000 397.600
Tapas en acero 1 Unid. 140.000 140.000
inoxidable calibre 20
Tuberia PVC ¢ 6’ 3.5 m 4.000 14.000
Codo PVC ¢ 6 2 Unid. 52.000 104.000
Impermeabilizante 10.8 Kg 9.300 104.400
IGOL denso
Mortero concreto 3000| 0.0542 m3 297.000 17.000
PSI
Geomembrana Geofort 7.32 m?2 5800 42.500
750/HR - 750

Total 844.000
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12.3 TANQUES SEPTICOS

Descripcion Cantidad | Unidad | Valor Unitario | Valor Total
Excavacion A A 9.52 m3 25.000 238.000
Tanque subterrdneo 4.02 ms3 560.000 2.251.200
Tapas en acero 3 Unid 80.000 160.000
inoxidable 304, calibre
20
Tuberia PVC ¢ 6’ 3 m 4.000 12.000
Codo PVC ¢ 6 3 Unid. 52.000 156.000
Impermeabilizante 19.73 Kg 9.300 183.500
IGOL denso
Mortero concreto 3000 0.36 m3 297.000 106.900
PSI
Geomembrana Geofort 27.5 m?2 5800 159.500
750/HR - 750

Costo total de un solo tanque 3.267.100
6.534.200

Total

Nota: El presupuesto del tanque subterraneo, incluye concreto corriente 2000 y 3000 PSI, formaleta

entre pisos, mano de obra AA, puntila c/cabeza 2', tabla burra ordinario 0.30, vara de clavo,

vibrador a gasolina y el denfro del costo de los materiales se encuenfra incluido el valor del

fransporte.
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13. CONCLUSIONES

La metodologia empleada en el proceso de beneficio de ganado
no es la mdas adecuada, puesto que no cuenta con instrumento de
dotacién personal, como de infraestructura contemplados en el
decreto 2278 de 1982 y la resolucion 1036 de 1991 del Ministerio de
Salud que permita la tecnificacion de la actividad de sacrificio y

faenado de animales para el abasto publico.

La descripcion general del proyecto, de las instalaciones y del
proceso de beneficio son parameros a fravés de los cuales se
conoce de forma detallada los mecanismos, herramientas,
actividades y procesos desarrollados en la planta; y asi determinar

las metodologias de evaluacion de los impactos generados.

Detallar el area de influencia directa tanto en superficie como de
sus elementos presentes, enmarcados en aspectos (Fisico, Biotico y
Socio-Economico) y componetes (Geosferico, Hidrico, Atmosferico,

Flora y Fauna) facilita identfificar, analizar, evaluar e interactuar todas
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las actividades del proceso de beneficio con los cambios o efectos

posibles sobre el sector a valorar.

e La evaluacidn de los impactos corresponde al analisis de la
problemdtica ambiental generada por la actividad de beneficio que
para efectos de este trabajo se emplearon metodos cualitativos por la

facilidad de perseccion de los mismos.

e El vertimiento resultante del proceso de sacrificio y faenado es el
principal causante del deterioro ambiental debido a que no cumple
con lo dispuesto en la ley (Decreto 1594 de 1984 del Ministrerio de
Salud); es asi que la implementacion del sistrema de tratamiento es de
vital importancia dado que se produciria una disminucion de la carga
contaminante para encontrar el equilibrio entre productividad vy

recursos naturales.

» Los residuos solido resultantes de la actividad de beneficio tanto en el
reposo como el contenido ruminal pueden ser aprovechados como se
indica en el Plan de Manejo Ambiental, pero estas tecnicas deben ser
sometidas a un estudio de factibiidad en el momento de ser
implementadas, teniendo en cuenta la cantidad de estos residuos y las

instalaciones requeridas y comercializacion del producto final.
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14. RECOMENDACIONES

Las instalaciones de la planta de beneficio municipal de El Pendn
debe contar con las dreas requeridas para esta labor como, las
cuales se mencionan en el presente documento en el numeral 6 de

las Normas legales vigentes, teniendo en cuenta su clasificacion.

La limpieza y desinfeccion de las instalaciones y herramientas
utilizadas se debe redlizar inmediatamente finalice la jornada de
beneficio, con el propdsito de evitar la contaminacion de el
producto cdrnico por agentes patdgenos, tal como se establece en
la ley 9/79, decreto 2877/82 del Ministerio de salud y La Guia de
Manejo Ambiental para Plantas de Beneficio del Ministerio del Medio

Ambiente.

La planta de beneficio deberd tener un registro diario de la entrada
de animales. En este registro se deberd consignar la informaciéon que
indique la procedencia especifica de la res, nUmero de sacrificios,

rechazos o decomisos y sus causas. Esta informacion se suministrard
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periddicamente a la autoridad sanitaria competente tal como se

estipula enlaley 9 de 1979 del ministerio de salud.

» La presencia de personas o animales ajenos a las labores de la
planta, durante el sacrificio y faenado de reses, debe tenerse como
ua prohibicion, con el objeto de confrolar posibles alteraciones en la

calidad del producto resultante de esta labor.

» El tfransporte de carnes, visceras y demds partes de los animales
beneficiados se debe hacer en un vehiculo construido en material
impermeable e inalterable. El diseno se hard de forma que permita
su correcta limpieza y desinfeccion. Ley 9 de 1979 del Ministerio de

Salud.

» Se hace necesaria la reubicacidon de La Planta de Beneficio
Municipal de El penon, tal como se contempla en el Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT), debido que al estar ubicada dentro
del perimefro urbano ocasiona una serie de impactos que
repercuten directamente sobre la poblacién. Para la reubicacién se
deberd tener en cuenta los parametros especificados en el Titulo IV

delaley 9 de 1979.
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Las medidas propuestas en el Plan de manejo ambiental se
recomienda sean implementadas inmediatamente sea aprobado
este documento, especialmente las que se refieren al fratamiento de
aguas residuales, debido a que es el impacto mdas significativo
dentro del drea del proyecto, ya que disminuye la calidad del suelo
que actua como cuerpo receptor de los vertimientos. Con la
implementacion de estas medidas se mejoraran las condiciones
sanitarias y ambientales ocasionadas por la ejecucidon de dicha

actividad.

Los operarios de la planta debe contar con la dotacidn adecuada
para el desarrollo de esta labor, la dotacidn contempla uniformes de
trabajo en colores claros, botas de caucho, tapabocas y guantes tal

como se contempla en el decreto 2278/82 del Mionisterio de salud.

Se debe realizar el estudio de factibilidad a las actividaddes que se
proponen para el manejo de subproductos resultantes de la
actividad de beneficio, con el proposito de que se verifique su

rentabilidad.
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GLOSARIO

e ABIGARRADAS: Que no presenta uniformidad de color, especialmente
los minerales y las hojas de los vegetales.

e ARCILLAS: Silicato aluminico hidratado natural, puro o impurificado por
oOxidos de hierro, que empapado con agua se hace muy pldstico y que
por la calcinacion se contrae y endurece: ~ calcdreas, la que contiene
cal.

e ARENISCAS: Roca formada por granillos de cuarzo unidos por un
cemento siliceo, arcilloso, calizo o ferruginoso. ~ Toba, piedra caliza muy
porosa y ligera.

e ATOXICO: Que no es tdxico.

e BOVINO: Relativo al buey o a la vaca. Dicese de los animales rumiantes
robustos, de talla considerable y cuernos poderosos

e CANAL: Es el cuerpo de cualguier animal de abasto publico o
para consumo humano, después de haber sido sacrificado vy
eviscerado.

e CERCHA: Aro de hierro. Conjunto de piezas de madera o en hierro en
forma curva, que formando un armazon sirven de apoyo y guia en la

construccidén de un arco.

MUNICIPIO DEL EL. PENON 182



ADRIANA ALVARADO HERRAN
WALTER IVAN DIAZ RODRIGUEZ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO

e CERCO PERIMETRAL: Es un drea construida en ladrillo, bloque, malla
fuerte o cualquier otro material que impida el acceso de personas o
animales ajenos al establecimiento. Su altura minima serd de dos (2)
meftros y sus puertas permanecerdn cerradas con el objeto que se
pueda efectuarse un adecuado control.

e COMPENSAR: Neuftralizar el efecto de una cosa con el de otra. Dar o
hacer algo en resarcimiento del dano o molestia causada.

¢ CONGLOMERADO: Masa formada por fragmentos redondeados de
diversas rocas o sustancias minerales unidas por un cemento.

e CUARTEO: Partir o dividir [una cosa] en cuartas partes. Dividir en mds o
menos partes.

e DECOMISOS: Es la separacion definitiva de un animal o cualesquiera de
sus partes después de haber sido inspeccionado, dictaminado como
inadecuado para el consumo humano y marcado con un sello que
diga DECOMISADO.

e DESPOSTE: Descuartizar [una res o un ave].

e DESUELLO: Quitar la piel [de un animal] o parte de ella: ~ una vaca

e ESCALDADO: Banar con agua hirviendo.

e ESQUISTO O LODOLITA: Pizarra, roca homogénea de grano muy fino.

e ESTERCOLERO: Lugar donde se recoge y fermenta el estiércol.
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FAENADO: Son actividades posteriores a la muerte del animal diferentes
a la inspeccidon post-mortem y asociadas al destino final de los
productos.

GRILLETE: Arco de hierro, semicircular, con sus extremos sujetados por un
perno, para asegurar una cadena al pie de un presidiario, a un punto
de una embarcacion, etc.

INSENSIBILIZAR: Es la perturbacion de los sentidos, que se le realiza a un
animal por medio de un mazo o una puntfilla.

INSUFLAR: (soplar adentro)

Introducir soplando [un gas, vapor, etc.] en una cavidad del cuerpo.
IZADO: Con la ayuda de un diferencial manual o eléctrica y un grillete
se eleva el animal hasta engancharlo de un riel. Cuando el animal no es
izado se dificulta la extraccion de la piel, se producen danos o cortadas
en la carne y se contamina la misma.

IZAR: Hacer subir [una cosa] tirando de la cuerda de que estd colgada,
la cual pasa por un punto mds elevado.

LIXIVIADO: Es un liquido de composicion muy variada; este se filtfra a
través de los compuestos solidos y arrastra materiales disueltos o en
suspension.

LUTITA: son rocas sedimentarias comunes de origen detritico.

MEDIDA DE COMPENSACION: son obras o actividades dirigidas a resarcir

y refribuir a las comunidades, las regiones y localidades por los impactos
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o efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos o
satisfactoriamente mitigados.

e MEDIDA DE CORRECCION: Son obras o actividades dirigidas a
recuperar, restaurar o reparar las condiciones del medio ambiente
afectado.

e MEDIDA DE MITIGACION: Son obras o actividades dirigidas a atenuar y
minimizar los impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o
actividad sobre el entforno humano y natural.

e MEDIDA DE PREVENCION: son obras o actividades encaminadas a
prevenir y controlar los posibles impactos y efectos negativos que
puedan generar un proyecto, obra o actividad sobre el entorno
humano y natural.

e MESENTERIO: Repliegue del peritoneo que mantiene en su posicion los
intfestinos uniéndolos a la pared posterior de la cavidad abdominal.

e PELDANO: Parte de un tramo de escalera. 2 Escalén.

SIN. Grada, grado, paso.

e PERITONEO : Membrana serosa que cubre la superficie interior del
vientre, y forma varios pliegues que envuelven o sostienen las visceras
abdominales

e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA): Es el plan que, de manera
detallada, establece las acciones que se requieren para prevenir,

mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos
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negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad;
incluya también los planes de seguimiento, evaluacion y monitoreo vy los
de contingencia.

o PLANTA DE BENEFICIO (MATADERO): Es todo establecimiento dotado con
instalaciones necesarias para el sacrificio de animales de abasto
publico o para consumo humano, asi como para tareas
complementarias de elaboracion o industrializacion, que haya obtenido
Licencia Sanitaria de Funcionamiento para efectuar dichas actividades.

e RUMEN: Nombre técnico de la panza o primer estbmago de los
rumiantes.

e SACRIFICIO: Es el proceso por el cual se da muerte a un animal
destinado al consumo humano, comprende desde el momento de la
insensibilizacion hasta su sangria mediante la seccion de los grandes
Vasos.

e SUMIDERO: Conducto o canal por donde se sumen las aguas.

Rejilla para el desaguUe, que se coloca en patios y azoteas.
e TALANQUERA: (De tranca: Palo grueso y fuerte. )
Valla, pared, o cualquier lugar que sirve de defensa o reparo.
e TUMEFACCIONES O COLEMAS: Hinchazon (efecto).
Inflacion.
e ULTERIOR: Que se dice, sucede o se ejecuta después de otra cosa: recibi

noficias ulteriores. Siguiente.
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ANEXOS
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