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I. RESUMEN 
 

En este documento se plantea la edificación de un relleno sanitario en el municipio 

de Soatá – Boyacá, que beneficie a un porcentaje de más o menos 20.000 

habitantes que corresponden a este municipio y a los municipios aledaños a él, es 

un proyecto que se planea buscando con ello mejorar el medio ambiente, al igual 

que permita dar solución a un problema que se visualiza, teniendo en cuenta que a 

estos municipios les reciben los residuos en el relleno de Sogamoso, y anuncian 

que ya es difícil seguirlo asiendo, y otros los más lejanos están tirando las basuras 

a cielo abierto sin ningún control, contaminando las fuentes hídricas y el medio que 

nos rodea, la construcción de este relleno sanitario, también plantea mano de obra 

para su construcción y trabajo en el reciclaje y tecnificación para extraer de los 

residuos orgánicos abonos y fungicidas que seguramente se convertirán en una 

fuente de nutrientes para las cementeras y así dejar de utilizar los abonos y 

fungicidas químicos que tanto daño hacen. El beneficio planteado con este proyecto 

permitirá una mejor calidad de vida, un ahorro económico para los habitantes que 

deben pagar por el transporte de los residuos a otro lugar. 

 

ABSTRACT 
 

This document considers the construction of a sanitary landfill in the municipality of 

Soatá - Boyacá, which benefits a percentage of more or less 20,000 inhabitants that 

correspond to this municipality and the municipalities surrounding it, it is a project 

that is planned looking for with this, to improve the environment, as well as to provide 

a solution to a problem that is seen, taking into account that these municipalities 

receive waste in the Sogamoso landfill, and announce that it is already difficult to 

follow it, and others distant are throwing garbage in the open without any control, 

contaminating the water sources and the environment that surrounds us, the 

construction of this landfill, also raises labor for its construction and work in recycling 

and technification to extract from the waste organic fertilizers and fungicides that will 

surely become a source of nutrients for the sherds and thus stop using the fertilizers 
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and chemical fungicides that do so much damage. The benefit proposed with this 

project will allow a better quality of life, an economic saving for the inhabitants who 

must pay for the transport of the waste to another place. 

 

PALABRAS CLAVES: medio ambiente, relleno sanitario, salud, economía, 

aprendizaje, ahorro, trabajo, desechos.  

 

KEYWORDS: environment, landfill, health, economy, learning, savings, work, waste. 

 

 

II. INTRODUCCION 
 

La propuesta que aquí se presenta es la de hacer un análisis asía la edificación de 

un relleno sanitario, en el municipio de Soatá Boyacá, para dar cobertura a las 

necesidades que se generan en los municipios aledaños, se busca encontrar la 

mejor manera de solucionar estas dificultades teniendo en cuenta se debe 

propender por el cuidado del medio ambiente y los habitantes de cada localidad, 

que en suma cinco municipios se sumarían un aproximado de 20.000 habitantes; 

estos municipios están entregando los residuos sólidos al municipio de Sogamoso, 

quien en algunas conversaciones ha manifestado que para el año entrante no podrá 

seguir recibiendo porque su capacidad esta al tope. 

Teniendo en cuenta la dura situación que se avecina con el relleno sanitario de 

Sogamoso, se requiere empezar a pensar por sí mismo, es decir a tomar decisiones 

que sean manejables en las diferentes situaciones que se presentan,  teniendo en 

cuenta que los desechos ya sean líquidos (lixiviados) o sólidos causan un problema 

ecológico, social y económico para cualquier municipio, máxime cuando la 

población urbana ha aumentado exageradamente y aun cuando en estos lugares 

(Norte de Boyacá) se tiene ya la cultura de reciclar, la producción de desechos sigue 

siendo un problema para todas las localidades. De acuerdo al autor encontramos 

que una de las grandes problemáticas en la parte urbana de Latino América es el 

manejo y proceso de los residuos sólidos domésticos. La disposición final que se 
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les da a estos residuos en Colombia, es depositarlos en rellenos sanitarios. En la 

actualidad estos rellenos sanitarios presentan diversos problemas operativos, en su 

mayoría por el inadecuado tratamiento de los lixiviados. (Noguera, K.,Olivero, J., 

2010). (Noguera & Olivero, 2010) 

 

Es necesario iniciar por comprender que la disposición final de residuos por medio 

del método de relleno sanitario, es una técnica usada en el suelo la cual no es 

perjudica la salud humana ni tampoco el medio ambiente durante su operación ni al 

terminar su vida útil. La ingeniería como tal adopto este método de confinamiento 

de residuos así disminuye su volumen e igualmente estos se cubren con una capa 

de tierra. Igualmente, este inconveniente en cuanto problemas de lixiviados y gases, 

producto de la descomposición de la materia orgánica. (Gutiérrez. p. 

2).(LaPoliticaDelAmbiente.pdf, s. f.) 

 

Entonces, los rellenos sanitarios son elementos que le competen directamente al 

municipio tenerlos a disposición ya que de ninguna manera se puede validar el 

hecho de otros municipios tengan que cargar con los desechos que se generan 

además, de que estos casi siempre pueden ser utilizados como elementos para 

abonos, especialmente los desechos orgánicos si se trabajan son de vital ayuda 

para mejorar el medio ambiente, pues a través de ello se pueden reemplazar los 

abonos químicos que tanto daño le hacen al aire que respiramos y a todo lo que 

tiene vida.  

La cimentación de un relleno sanitario en el municipio de Soatá, como fuente de 

apoyo no solo para el municipio sino para los aledaños, contribuye al buen 

desarrollo de estas localidades, toda vez que el beneficio que se puede obtener en 

primer lugar es económico, se pueden trabajar desde un inicio los lixiviados para 

crear abonos, al igual que los residuos sólidos orgánicos, que podrían cumplir la 

misma función, que también sería una fuente ingresos y de trabajo en la región si 

se tiene en cuenta que existen los profesionales que  le darían la utilidad necesaria 

a cada uno de estos desechos teniendo en cuenta que el crecimiento masivo de 

cada lugar, origina cada día un aumento en desechos que llega a un tope donde ya 
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nadie se quiere hacer cargo de la situación, en este momento es realmente complejo 

especialmente para los municipios que se sirven del relleno de la ciudad de 

Sogamoso que está al tope y anuncian no recibir más desechos, entonces, la idea 

es encontrar una solución en el lugar donde estos se generan, para que no 

representen ni un problema para otros lugares y sus habitantes, ni más gastos para 

la comunidad, pues el traslado está causando daño a la economía del lugar.  

Su objetivo es comprender ampliamente que es un relleno sanitario, que demanda, 

a que lleva el adecuado manejo de los diferentes desechos, analizando cómo 

convertirlos en elementos de ayuda a través de diferentes tratamientos, evitando la 

proliferación de plagas y elementos que dañen la salud y el medio ambiente. 

 

 

 

III. METODOLOGIA 
 

1) INFORMACIÓN BÁSICA 
Al comienzo de cualquier trabajo se determinan diferentes evaluaciones previas, 

como lo son en este caso los diferentes estudios. 

 Localización General Del Sitio 

 Geografía Del Lugar 

 Hidrología Del Lugar 

 Topografía Del Lugar 

 Meteorología De La Región 

 Títulos De Propiedad Del Terreno 

 Posible Aceptación De Las Comunidades Cercanas   
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A. Localización 
 

Al inicio de esta actividad, se hace una revisión al POT u otro similar, el cual señale 

el lugar seleccionado para este proyecto. Además de verificar la información del 

IGAC con respecto a la caracterización de la zona, vías de acceso, comunidades 

cercanas, condiciones ambientales dirección de vientos, y demás información 

relevante en general. En este caso se tomó el municipio de Soata, Boyacá 

localizado a los 60.20´ de latitud norte y 720.40´ de longitud oeste; tiene una 

elevación de 2.045 metros sobre el nivel del mar, y cuenta con una temperatura 

promedio de 20 Grados Centígrados, además cuenta con un área total de 136 

kilómetros cuadrados y población aproximada de 22.000 habitantes. A continuación, 

encontrara un mapa del municipio el cual se pretende estudiar. 

(Sistema de documentación e información 

municipal, 2009) 

 

Ilustración 1 Mapa que indica el lugar de Estudio. 

B. Geología Del Lugar 
 

Esta dé es de gran importancia ya que muestra información valiosa del Área en la 

cual se desarrollará en proyecto de obra. Además, describe los geos materiales del 

lugar, productos meteorizados y demás. Colombia cuenta con el servicio geológico 

colombiano, el cual ofrece mayor información geológica en general. 

En este caso, la estructura de soata, muestra un sistema de alta deformación 

sísmica, se localizan además pliegues sinclinales y anticlinales amplios que en 

varios sectores están cortados por dichas fallas afectando rocas, principalmente 

sedimentarias cretácicas.  
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En el municipio de Soata afloran rocas principalmente de edad cretácica, sobre 

rocas paleozoicas y devónicas con intrusivos ígneo en algunos sectores. Existen 

además algunos depósitos cuaternarios, como se muestra a continuación.  

Recientemente se hizo un estudio de este tipo en el municipio de Soata, Boyacá, el 

cual se plasmó en un mapa geológico (Ilustración 2), elaborado por la Unión 

Temporal Agua para Boyacá.  

 

(Buitrago, 2011, p. 1) 

Ilustración 2 Mapa Geológico del Municipio de Soata, Boyacá 
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C. Hidrología Del Área 
Para tener desarrollar en buenos fines la cimentación de un relleno sanitario, es de 

gran importancia un estudio hidrológico el cual implica determinar nacimientos, 

acuíferos, fuentes hídricas subterráneas y superficiales cercanas al Área de 

influencia. A lo cual se es recomendable que se encuentre a más de 200 metros de 

las fuentes hídricas. Como se indica a continuación en la Ilustración 3. 

(Complejo Ambiental, s. f.) 

El municipio de Soata cuenta con 2241.3 Ha de 

extensión convenientes al 18% del municipio. 

Se resalta que esta zona cuenta con una mayor 

parte de Acuitardo; Así como terrenos bajos en 

desarrollo de acuíferos a pesar de contar con 

la disposición de arcillas las cuales se 

caracterizan por su conductividad hidráulica, en 

este esta es considera derogada, por su 

infiltración baja, la cual se refieren al 9380.7 

Ha, procedente al 75.5% del municipio. 

  

(Buitrago, 2011, p. 7) 

Ilustración 3Hidrología del Área 

Ilustración 4 Mapa Hidrográfico del Municipio de Soatá 
Boyacá 
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D. Topografía Del Sitio: 
 

Para un mayor aprovechamiento del lugar, estas obras se 

desarrollan en minas cerradas a cielo abierto, lugares erosionados, 

socavones de cerros. Como se evidencia en la Ilustración 5.  

(Complejo Ambiental, s. f.) 

En este punto se tiene en cuenta la disposición de residuos de 

los 15 municipios, de acuerdo a la proyección estimada de 30 

años. 

La topografía como tal muestra una gran perspectiva a la 

hora de diseñar, ya que da una estabilidad con respecto a las 

pendientes de los taludes y que esta no sea mayor al 25%, 

con esta se logra identificar al área y volumen para el 

desarrollo de la obra como tal, además de las vías de acceso 

tanto internas como las de operación del relleno. En la 

ilustración 6 se observa un ejemplo promedio de pendiente 

en el terreno. 

(Complejo Ambiental, s. f.) 

 

 

E. Tipos De Rellenos Sanitarios 
 

 

 Tipo Área 

Se usa para aquellos terrenos que se caracterizan 

por ser planos con ligeras hondas, como lo son las 

caleras abiertas por procedencia de arena, grava y 

arcilla. (Ilustración 7) 

(Peñaloza, s. f., p. 91) 

 

 

 

 

Ilustración 5 Geoforma del Área, 
quebrada y encajonada 

Ilustración 6 Pendiente promedio del 
terreno. 

Ilustración 7 Ejemplo Tipo por  Área 
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 Tipo Rampa:  
 

 

Es muy común en terrenos con decrezcas 

moderados, formando escalones en 

pendientes naturales, creando excavaciones 

leves para así obtener el material de cubierta. 

(Ilustración 8) 

(Peñaloza, s. f., p. 92) 

 

 

 Tipo Trinchera 
 

Esta práctica se usa en lugares planos, al 

cual se le hace una zanja antes de la 

edificación del relleno sanitario, esta se 

hace de acuerdo a las dimensiones 

determinadas en cada caso en respectivo. 

(Ilustración 9)  

(Peñaloza, s. f., p. 93) 

 

 

 

 

 Tipo Combinado Área Y Rampa 
 

Este método es ideal para rellenos sanitarios 

grandes, donde se combinan ambas, allí se 

encuentran extensiones de diferentes formas 

en el terreno.  

(Peñaloza, s. f., p. 93) 

 

 

Ilustración 9 Ejemplo Tipo Área 

Ilustración 8 Ejemplo Tipo Rampa 

Ilustración 10 Ejemplo tipo combinado 
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2) Descripción Del Relleno Sanitario 
 

 El relleno sanitario debe estar cercado indicando los límites y el control de la 
propiedad. El diseño se escoge de acuerdo al lugar y capacidad económica 
del proyecto. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(Peñaloza, s. f., p. 95) 
 

 Puerta de entrada una zona para el acceso de los vehículos cargados.  
 En cuanto a las vías dentro del relleno de clasifican como vías primarias 

estas son permanentes hasta el final de la vida útil del relleno, secundarias 
de uso determinado y temporales llevan al frente de trabajo se reubican a 
medida que avanza el proyecto. 
 

 Seguidamente de la puerta de acceso, encontramos la caseta de registro, 
donde se lleva un tipo del control de todo acceso al relleno, opera además la 
báscula, las cámaras, el registro y sistema de comunicación correspondiente. 
 

 La principal función de la báscula es pesar la basura que entra al relleno, si 
se lleva un informe para determinar su vida útil, además de implementar un 
software automático que almacena la información. Como lo enseña la 
Ilustración 10. 
 

 

 Los vehículos de carga depositan las 
basuras en una Playa de Descargue 
(Ilustración 11), este lugar une a la vía 
principal con el frente de trabajo. Este debe 
ser un lugar despejado y ancho, el cual se 
diseña de acuerdo al número de vehículos 
que entraran diariamente donde estos 
entran de frente y estos al llegar hacen un 
giro de 180 grados para volver a salir.  
 
(Peñaloza, s. f., p. 150) 

Ilustración 11 Zona de Entrada 

Ilustración 12 Playa de Descarga 
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 Este lugar debe tener un área definida de 
acuerdo a un circulo que lleva un 
diámetro mayor a la longitud de la 
longitud del camión más grande. 
La Ilustración 12 evidencia la entrada 
hacia la playa de descarga. 

 

(Peñaloza, s. f., p. 95) 

 

 

 

Impermeabilización 
 

 

Esta se tiene en cuenta en la parte del diseño ya que se habla del uso del geo 

membranas, que se usan para cualquier tipo de suelo, como coeficiente de fricción 

entre la basura y la geo membrana, brindando una mayor estabilidad a los taludes 

del relleno.  

Antes de escoger el tipo de geo membrana a utilizar, debemos tener en cuenta 

características básicas de los lixiviados, tolerancias máximas según su fabricación 

y tolerancias de acuerdo a ensayos realizados, como propiedades mecánicas, 

físicas, etc. 

Según el RAS 2000 nos muestra el 

cálculo de la resistencia de la geo 

membrana en función de la presión 

del peso total de los residuos 

generados.  

 

 

(Peñaloza, s. f., p. 111) 

 

 

 

 

Ilustración 13 Entrada a La Playa de Descarga 

Ilustración 14 Ejemplo de capas de Basura 
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Lixiviados 
 

Se refiere al flujo de líquido sobrante de un proceso de descomposición de un sólido 

en este caso de los residuos del relleno, estos tienden a filtrarse hasta llegar al 

fondo, el cual está cubierto por una parte impermeable que le impide tocar el suelo. 

Para proyectos que cuenten 15 metros 

o más de profundidad se construyen 

filtros de piedra, con el propósito de 

reducir la presión en los orificios, cada 

quince metros (Ilustración 14) se 

dispondrá de esta de acuerdo con lo 

establecido inicialmente en el diseño 

hidráulico para el relleno. 

(Peñaloza, s. f., p. 115) 

 

En la parte inferior del talud se ubican los 

filtros, de esta forma pueden ser 

conducidos asía un proceso de 

tratamiento. Las pendientes con respecto a 

los filtros se ubican a una longitud mayor al 

3%, y estos tienen una tubería con un 

diámetro mínimo de quince centímetros.  

(Peñaloza, s. f., p. 116) 

 

Antes de la apertura del relleno se debe 

diseñar un sistema de control que permita 

la medición del caudal y toma de muestra 

de los lixiviados que se produzcan. 

Así mismo que los lixiviados por 

descomposición de los residuos, se les 

debe sumar las aguas lluvia que se 

precipitan sobre el lugar ya cubierto de 

residuos. 

(Peñaloza, s. f., p. 116) 

 

Ilustración 15 Filtros para rellenos sanitarios con alturas superiores a 
quince metros. 

Ilustración 16 Filtros captadores de lixiviados 

Ilustración 17 Empalme filtro a tubería 
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Gases  
 

Esta es una obra preliminar que se basa en la construcción de chimeneas las cuales 

se ubican sobre puntos seleccionados (ilustración 18) con medidas de 40x40 y de 

1x1 metro (ilustración 19), ya sean circulares o como se prefieran.se rodean de una 

malla electro soldada de 4mm, con rocas de un diámetro de 0,20 metros. Estas se 

construyen antes de depositar las basuras a una altura de un metro sobre las 

basuras e irán subiendo de acuerdo al avance que lleve el relleno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Peñaloza, s. f., p. 117) 

 

    (Peñaloza, s. f., p. 203)                                                                                  (Peñaloza, s. f., p. 204) 

 

Ilustración 18Chimeneas para extracción de gases 

Ilustración 19 Ubicación de chimeneas sobre retícula 
Ilustración 20 Unión de Chimeneas por medio de tubería 
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Actualmente se ha optado por hacer una tubería que una a todas las chimeneas 

(ilustración 20), para concentrar el gas en un solo sitio; cuando no se toma esta 

opción y estas quedan individual por medio de un hierro galvanizado el cual expulsa 

en gas y este es quemado al tener gas suficiente. 

En estas chimeneas se realiza monitoreo de las concentraciones de CH4(Metano), 

H2S 8 ácido sulfúrico y porcentaje de LEL límite bajo de explosividad; el primero se 

constituye uno de los mayores participantes del calentamiento global. 

A continuación, se muestra en la Ilustración 20 una chimenea terminada. 

 

 

Ilustración 21 Chimenea Terminada 

(Peñaloza, s. f., p. 205) 
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IV. MARCO REFERENCIAL 
 

Como marco de referencia se analiza una serie de documentos, que hablan de la 
importancia y del cuidado que se debe tener con el medio ambiente, de donde 
depende la idea de los rellenos sanitarios que son una alternativa para cubrir las 
dificultades que se presentan en los diferentes lugares del país, y en general del 
mundo entero, donde ya no se encuentra en donde arrojar las basuras o desechos 
que produce la humanidad y que en muchos casos se generan sin haber sido útiles 
o necesarios. Para iniciar el aporte de García, nos explica que es un relleno sanitario 
y como se construye, a lo que es necesario incluirle técnicas específicas, 
dependiendo del estudio de suelos y otra serie de situaciones que tienen que ver 
especialmente con el medio que le rodea y con la utilidad que se leda a los productos 
que allí se generan, básicamente el relleno sanitario debe cumplir con 
especificaciones medioambientales en su buen funcionamiento y manejo del medio 
ambiente. (García, 2015, p. 1) 
 

Es necesario hablar también de los botaderos a suelo abierto, el autor expone como 
causa daño esta situación tanto a la salud del ser humano como a todo lo que le 
rodea, la contaminación con olores y visual, además las proliferaciones de plagas 
afectan directamente a todo lo que tiene vita, y es claro que, en este municipio, hay 
sitios donde abandonan la basura a cielo abierto sin especular el daño que se están 
causando a los demás y aun a ellos mismos. (Weber son, 2017, p. 41) 

 

Es de reconocer que la construcción y manejo de un lugar para depositar las 
basuras, no es un capricho es la reglamentación que se ha dado para el manejo en 
cada lugar de lo que desecha, es talvez una de las menores formas de educar a las 
comunidades para minorar la producción de desechos, teniendo en cuenta que en 
este momento esta situación es la que tiene el medio ambiente altamente 
contaminado, por que el ser humano se dedicó a buscar el bienestar inmediato sin 
darse cuenta que está acabando con su propio hábitat, es bastante deprimente 
como se produce cantidades de desechos, sin ningún tipo de control, como 
simplemente con sacarlo al carro recolector es fácil olvidarse del problema, sin 
pensar que aunque estos desechos vayan lejos muy lejos igual se está causando 
daño. (Poder, 2015, p. 1) 
 

La idea de la creación del relleno sanitario en el municipio de Soatá, es 
precisamente evitar problemas socio ambientales, los que se dan especialmente en 
el transporte, teniendo en cuenta todo lo que esto genera, y que el carro que 
transporta las basuras cruza afluentes de agua, genera lixiviados que contaminan 
el medio ambiente por donde pasa y el recorrido que actualmente debe hacer 
genera más de 4 horas entre el municipio de Soatá, donde lo recoge y la ciudad de 
Sogamoso donde lo entrega. (Green, 2010, p. 41) 
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Los lixiviados son uno de los contaminantes más poderoso, por la creación de 
patógenos y otra serie de desechos que, si no se tratan a tiempo, se pueden 
convertir en la más grande de las pesadillas a nivel ambiental y de salud de la 
comunidad, por eso en cuanto a la hora de edificar un sanitario se tiene previsto el 
control en este ente de residuos, para construir abonos y fungicidas luego de un 
proceso y del tratamiento de los ingenieros que se encargan de esta parte, teniendo 
en cuenta que este relleno además de solucionar problemas ambientales está 
planeado para optimizar la calidad de vida económica de sus poblaciones, ya que 
cada uno de los espacios será aprovechado como una fuente de trabajo. (Giraldo, 
2014, p. 48) 
 

En el municipio de Soatá, el gobierno municipal ha tratado de dar solución a este 
tema, pero situaciones externas se han opuesto deteniendo el transcurso del 
proyecto, sin embargo, a través de diferentes entidades, es claro que este proyecto 
se debe dar y que así como la CAR como corporación autónoma, promueve y 
propone cambios y mejoramientos, en CORPOBOYÁ, está haciendo lo propio 
estudiando terrenos, presentando propuestas para mejorar, una de ellas es la 
construcción del relleno sanitario que daría bastantes aportes para el mejoramiento 
del medio ambiente, y como beneficio para las comunidades, no solo de Soatá sino 
de los municipios alrededor. (Niño Torres, Trujillo Gonzáles, & Niño Torres, 2016, p. 
183)   
En este sentido y teniendo en cuenta que el plástico es uno de los elementos más 
utilizados, y que de una o de otra forma  causa graves daños al medio ambiente, 
especialmente porque su deterioro tarda mucho tiempo; junto al relleno sanitario 
están los llamados recicladores para que seleccionen este material que puede ser 
devuelto a las fábricas del mismo para su nuevo proceso, con esta actividad también 
se estará creando empleo en el lugar y será de gran apoyo para el cuidado del 
medio ambiente, todo está previsto en pro del desarrollo del lugar, el manejo de los 
residuos tanto sólidos como líquidos para mantener el equilibrio vital en la región y 
contribuir a una mejor convivencia con la naturaleza y con todo lo que nos rodea. 
(Vélez & De La Hoz, 2016, p. 2)  
 

Es necesario adaptar diferentes formas de tratamiento para los desechos que se 

llevan a relleno sanitario, no se trata de adaptar un lugar para depositarlos no es 

suficiente, se requiere de la asistencia técnica y de un buen manejo para ellos, se 

busca que todo esto sea biológico, cada día los adelantos científicos y tecnológicos 

ofrecen mejores elemento que se convierten en una  nueva alternativa para el 

manejo de residuos y de forma biológica, en este relleno sanitario se podrís trabajar 

el lombricultivo con los desechos orgánicos que se generen, pero para ello se 

tendría que educar a la comunidad en cuanto a la selección en la fuente. (Escamilla, 

2019, p. 3) 

 

En el relleno sanitario que se construirá en Soatá, los desechos no se pueden 
incinerar porque esto causaría mucha más contaminación ambiental, la idea es 



 
 

XIX 
 

buscar la forma de procesarlos para que den un mejor resultado en cuanto al 
cuidado del medio ambiente, es necesario hacer mediciones y de los diferentes 
elementos, eliminar cualquier daño ecológico es la idea que se tiene. (Rivas, Sierra, 
& Vélez, 2018, p. 7) 
 

El cuidado con la construcción de rellenos sanitarios debe empezar desde la 
elección del sitio, teniendo en cuenta el tipo de material que se va a depositar, por 
eso estos estudios los hacen personas que tengan conocimientos técnicos sobre el 
tema, acompañados de los habitantes del lugar quienes conocen de cerca la 
realidad del terreno  y del medio que les rodea, todos estos análisis negativos que 
se analizan de otros rellenos permiten que se tengan en cuenta detalles que en un 
principio parecen mínimos pero que se pueden convertir en baches de problemas 
graves en el manejo del relleno (Quintero Torres, 2016, p. 17) 
 

Hoy en día se puede observar la problemática que carga el relleno sanitario de doña 
Juana, el cual empeora cada vez más, puesto que este recibe diariamente una gran 
cantidad de residuos peligrosos, más lo que tiene que ver con los demás residuos 
usuales que no se tratan de la mejor forma, causan muchos más daños todo ello se ha 

podido verificar con los estudios realizados en las distintas capitales de Colombia (Gaviria 
y Monsalve, 2012).  
 
Por otra parte, se ha hecho saber que el aumento de riesgo en esto lugares se debe no 

solo porque estos reciben residuos peligrosos, sino que además aceptan aquellos 

proveniente de procesos industriales y médicos de igual forma se ha observado que vienen 

combinados con los residuos sólidos convencionales. Hecho que se puede presentar de 

igual similitud con los diversos botaderos y rellenos sanitarios del país (Santos, 2012, p. 60) 

 

En cualesquiera de los casos, los residuos peligrosos se les debe dar otro destino, 
las empresas que los producen deben pagar por su recogida y desintegrada, no se 
puede dejar de lado el cuidado que se debe tener con cada uno de estos residuos, 
comprendiendo que especialmente las aguas o escorrentías, arrastran con lo que 
encuentran a su paso y lo dispersan por dodos los lugares, especialmente cuando 
llegan a las fuentes de agua. El lugar en el cual se Ubican los rellenos sanitarios debe se 

requiere implementar un excelente estudio del territorio. Por lo tanto, esta es una de las 
funciones que tienen que cumplir los Planes de Ordenamiento Territorial (POT), ya que se 
deben encargar de analizar cuidadosamente la aptitud que posee cada uno de los territorios 
para que así funcionen en el momento de admitir estas construcciones, tanto en la parte 
integral, así como en la estructural. (Quintero, Gonzáles, & Lara Valencia, 2017, p. 1) 
 

Es importante considerar que para los proyectos de aprovechamiento de residuos es 

necesario tramitar un permiso de acuerdo al tipo de actividad del relleno sanitario, 

biodigestor o PTAR; ya sea para cogeneración, autoabastecimiento, pequeña producción u 

otra actividad. Este debe solicitarse a la Comisión Reguladora de Energía (CRE), 

encargada de otorgar y revocar las autorizaciones y lineamientos de la política energética 
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nacional, así como de tomar en cuenta la opinión de la CFE, cuidando la integridad y 

permanencia del servicio público como tal. (GIZ, SEMARNAT, & SENER, 2018, p. 39) 

 

Aquellos rellenos Sanitarios de municipalidad grande y mediana que adoptan la tecnología 

con compactación, la cual es apropiada producción de basura diaria en gran cantidad, la 

cual sería de gran complejidad si se manejase a mano. La tecnología mecanizada por lo 

general trabaja con uno o más tractores compactadores, además de compactar, colocar y 

cubrir los desechos, este último atraves del material de excavación que se suministró con 

anterioridad. Respecto al sostenimiento podemos decir que se puede realizar de dos formas 

manualmente o con apoyo de maquinaria, todo de pende de la situación si es necesaria o 

no la ayuda de las maquinas. (Röben, 2002, p. 5) 

 

Al estudiar aquellos impactos económicos que se adquieren a causa de la minería en los 

rellenos sanitarios podemos observar: como primera medida, que se nota una recuperación 

total o parcial del terreno donde se encuentra el vertedero, por lo que esto permite que haya 

un impacto positivo y un ahorro de costos; de igual forma, las construcciones de estos 

rellenos no afectan las partes rurales productivas. Por otro lado, y de forma favorable mitiga 

disminuye los costos en cuanto al cierre del vertedero. (Sierra, 2017, p. 5) 

 

De acuerdo con la ley 99 de diciembre 22 de 1993 y el Decreto 1713 de 2002, la cual ordena 

a los municipios en cuanto a brindar un sistema de disposición final de los residuos, además 

a partir de licitaciones estas pueden contratar empresas privadas para que se encargue de 

estos. Las CARS Corporaciones Autónomas Regionales son autoridades Ambientales 

encargadas de hacer control ambiental, de acuerdo con la ley 42 de 1993.(Noguera & 

Olivero, 2010, p. 4) 

 

Existen múltiples formas de enmarcar el problema público de la gestión de los RSU si 

consideramos sus distintas dimensiones. El marco técnico-ambiental, que ganó predominio 

en el Norte global1 desde los años ochenta, considera el tema como una cuestión ambiental 

y de salud pública (ver Kreith y Tchobanoglous, 2002). Sin embargo, las facetas y las 

soluciones posibles del problema se vuelven más complejas si agregamos al tema el 

desempleo y la exclusión social de los trabajadores del mercado informal del reciclaje, 

fenómenos típicos de países como la Argentina y Brasil. En ese contexto, en las últimas 

dos décadas ha ganado importancia, en América Latina, un marco más amplio que aquel 

predominante en el Norte global. Especialmente la Argentina y Brasil han visto emerger 

regímenes que tratan el problema de los RSU como una cuestión socio 

ambiental.(Recicloscopio, 2018, p. 8) 

 

Las problemáticas ambientales no solo se ven a nivel local sino además a nivel mundial, 

los cuales expresan demandas específicas en cuanto a la parte técnica y administrativa. 

Estas se generan, en parte al desarrollo de la biofísica ambiental en sucesos de valor asía 

las personas en general. De allí surge la importancia del punto de vista de los habitantes 

que se quejan y no solo de la realización de estudios técnicos de investigación.(Ramírez 

Hernández, 2015, p. 3) 
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El relleno sanitario es, a grandes rasgos, el método más utilizado en el país para disponer 

de los residuos sólidos y consiste en depositar en el suelo estos materiales, cubrirlos con 

una capa de tierra y compactar el material. Estos sitios deben cumplir con principios básicos 

como el control de los líquidos y lixiviados, generados por el proceso de descomposición 

de los sólidos, así como de los gases producidos, sustancias que pueden generar daños a 

los mantos acuíferos y al ambiente. Pero en algunos rellenos del país, la realidad es otra. 

Las irregularidades en su manejo amenazan con provocar accidentes ambientales y 

sociales, si no se toman a tiempo las medidas necesarias. Conforme a la Ley de Gestión 

Integral de Residuos Sólidos, la población debería seguir el sistema en jerarquía, en el que 

reducir al máximo la generación de estos materiales es el primer paso. (Umaña, 2018, p. 2) 

 

Al hacer un uso adecuado de los instrumentos económicos en pro de mejoras para la parte 

ambiental de forma eficiente en cuanto costos, este permite obtener un grado mayor de 

libertad. Además, el costo administrativo, por el uso de estos instrumentos son 

relativamente bajos en cuanto a la vigilancia de cumplimento de control, reglamento y 

comando. Tomando como ejemplo un eco impuesto que fue introducido en 1999 por un 

Alemán.(Schlegelmilch, Eike, & Laudewing, 2012, p. 9) 

 

Otros países latinos resaltan por actualizar sus botaderos a cielo abierto y rellenos 

sanitarios, los cuales prestan servicio de disposición final, junto con clausura, procesos y 

tecnologías recientes, las cuales rebasan a Colombia en actualmente. (Soto Osorio & 

Benavides Alba, 2015, p. 11) 

 

El manejo de emisiones de gases producto de los rellenos sanitarios, resultado de la 

desintegración de las basuras es de gran importancia para tener un buen funcionamiento, 

este se hace a través de puntos verticales que drenan el biogás por medio de la 

construcción de drenajes s a 30m, ayudan así a evitar la acumulación de gases peligrosos 

y a salir a la superficie, sin inconvenientes del interior de estos rellenos.(EPYPSA, 2008, p. 

15) 

 

En 2009, los municipios de buenaventura se conocen por su exuberancia y esparcimiento 

diurno de los peces presentes. La quebrada es uno de los afluentes del río Dagua que 

desemboca en la Bahía de Buenaventura, en la costa Pacífica de Colombia. Se realizaron 

6 muestreos mensuales con la técnica de electro pesca (Lagler, 1956), identificándose 37 

especies de peces hasta nivel de especie y 9 morfotipos hasta género. Los órdenes 

Characifomes (Familia Characidae) y Siluriformes (Familia Loricariidae) dominaron entre 

los peces en la quebrada durante el estudio, especialmente en las estaciones cercanas al 

basurero. En la estación 3 el número de especies (n = 23), familias (n = 13) y órdenes (n = 

4) fue relativamente bajo en comparación con las otras estaciones. Por lo general, los peces 

registraron mejores comunidades antes del basurero. Por sus características adaptativas, 

algunos peces soportaron las condiciones de las aguas después del basurero mejor 

(Familia Loricariidae) que otras (Familia Characidae). (Fernández M, Ramírez, & Rubio R, 

2011, p. 1) 
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V. CONCLUSIÓN 
 

 Se puede reconocer los diferentes elementos a los que hay que acudir al 

momento de diseñar y desarrollar un proyecto de relleno sanitario, pero que 

estos además son indispensables para las comunidades, es necesario hacer 

un reconocimiento acerca de los diferentes espacios, entendiendo que los 

rellenos sanitarios son un apoyo a las comunidades pero que de la misma 

manera se pueden constituir en problema serio si no se les da el adecuado 

manejo. 

 Los rellenos sanitarios son importantes ya que en estos se captan las 

basuras que se generan en los pueblos o las grandes ciudades, es 

importante el manejo de estos y tener claro cómo se usan, su mantenimiento 

la capacidad de carga que pueden tener, su vida útil, la clase del suelo, los 

pros y los contras, la contaminación que pueden ocasionar.  

 Al estudiar y conocer todo lo que va relacionado con estos rellenos 

minimizando así los impactos, como los líquidos contaminantes como lo son 

los lixiviados, tratándolos para que no contaminen las aguas subterráneas y 

el suelo, el mayor problema que se generan en dichos rellenos. 

 

 El servicio de aseo público y un relleno sanitario son dos factores importantes 

que se relacionan en si para disminuir la contaminación visual, atmosférica, 

de suelos y por supuesto de aguas, permitiendo tratamiento de residuos tanto 

sólidos y líquidos clasificándolos según su peligrosidad y toxicidad. 

 La elección para un sitio óptimo de construcción de un relleno sanitario 

también debe evaluar los residuos que recibirán a diario caracterizando 

variables como población, condiciones de la vía de acceso y capacidad que 

este relleno tiene para tratamiento de residuos, porque esto determinara los 

costos en los medios de transporte y también si la distancia es óptima y no 

es congestionada implicando impactos a la comunidad. 
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 Se puede concluir que se deben realizar los diferentes estudios al lugar 

selecto, para verificar si el terreno es apto con lo requerido para su ubicar el 

relleno sanitario, dos estudios que pueden ser muy útiles son el estudio 

topográfico, este se lleva a cabo con el fin de comprender la forma del terreno 

y de acuerdo a estar información se facilita la selección del método adecuado 

para la construcción del relleno sanitario. Además, se realiza el estudio de 

suelos para verificar las características y propiedades con las que se cuanta 

el uso para el uso de las capas de la cubierta, como para evaluar la 

permeabilidad. 
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VII. ANEXOS 
 

  

 

 

 

 

Ilustración 22 Plano prospecto del relleno sanitario para el municipio de Soata 

 

(Sistema de documentación e información municipal, 2009) 
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