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Fuente : Guillermo Torres (Semana.com), 2007

Fuente : El Tiempo, 2015

Fuente : Sporting Colombia , 2016
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3.GBIENIY

Objetivoro Generalal
A Determinar:r los indicess extremoss de temperaturaa en Bogotd: en las
décadas: de 1980)-2010) porn medioy el softwarec R-ClimDexx.

Objetivosos Especificosos
A Analizarr las temperaturas:s Minima-minima;, Maximaa-Minimay, Minimas-

Maxima;, Maxima:-maximaas en al menos: 6 estacioness diferentess de la
ciudad! de Bogota: en el intervaloo 1980) - 2010).

A Determinarir los dias totaléss frios: (T Menores: al percentilii 33) y dias
totaless calurosoess (T Mayaeress al percentitil 66).

A Establecerr la tendénciaa de aumentoo de temperaturara en los préximoss
10 afies; com los datos: obtenidoss mediantec el softwvarec R-ClimDexx.
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SISTEMA DE INFORMACION
VALORES MAXIMOS DIARIOS DE TEMPERATURA (oC) NACTIONAL AMBIENTAL
FECHA DE PROCESO : 2814/12/85 ANO 1986 ESTACION : 21285798 APTO EL DORADO
LATITUD 8442 N TIPOD EST SP DEPTO BOGOTA D.C. FECHA-INSTALACION  1972-FEB
LONGITUD 7489 W ENTIDAD 81 IDEAM MUNICIPIO BOGOTA FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 2547 m.s.n.m REGIONAL 11 BOGOTA CORRIENTE BOGOTA

JULIO * AGOST = SEPTI = OCTUB = NOVIE = DICIE =
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FECHA DE PROCESO 5/12/2014

Dirgyt

rAG LY (NG

R

LN

1986

d10S

ESTACION:

21205790

Aeropuerto el Dorado

LATITUD 442N N TIPOEST  CO DEPTO  BOGOTAD,C, FECHA-INSTALACION 1972 Febrero
LONGITUD 7409 W w ENTIDAD 1 IDEAM  MUNICIPIO BOGOTAD,C, FECHA-SUSPENSION -
ELEVACION 2547 m,s,n,m m,s,nm  REGIONAL 11 BOGOTA CORRIENTE BOGOTAD,C,

DIA ENERO FEBRERO| MARZO | ABRIL | MAYO JUNIO JULIO AGOSTO| SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | _DICIEMBRE
1 19,3 20,3 16,4 20 19,4 15 17,8 17,1 19 21,4 19,4 18,8
2 18 19,9 17,3 20 21 17,4 17,9 17,2 19,6 18,2 18,8 18,6
3 18,9 19,3 18,9 19,8 19,7 19,2 17,8 18 17,8 18,4 18,1 19,8
4 20,4 19,6 19,9 19,8 17,9 19,6 18 17,6 17,5 18,1 17,9 19,8
5 20,4 19,8 18,4 18,6 19,8 18,5 17,3 17,5 18,5 185 19,8 18,4
6 19,5 19,3 18,8 19,8 20,2 17,2 17 17 18 18,6 19,2 18,2
7 20,8 20,5 18,8 16,2 19,1 16,1 16,9 17,7 18,6 18,4 16,6 18
8 19,4 21,2 18,8 18,2 20,2 18 17,3 16,7 18,6 20,6 18 20,3
9 19,9 19,8 19 19,8 20 17,4 16 19 18 20,4 19,8 18,2
10 20,2 17,2 18 18,4 18,6 19,5 17,9 18,6 17,4 19,6 22,1 18,2
11 20,5 18,8 18,4 19,6 21,6 18,2 17,2 18 19,2 17,4 19,6 19,2
12 20,9 19,4 18,2 18,4 17,8 19,2 18,1 17,8 17,8 16,7 17,2 19,3
13 22,2 19,4 16,9 18,6 21,2 18,1 17,2 17,4 19,8 s 17,1 18,9
14 21 18,5 18,7 19,5 20,6 18,3 17,5 196 19,4 17,1 19 198
15 21 18,9 19 196 19,6 16,9 17,9 18,7 19,8 18,4 17,6 18,4
16 20,4 17,3 19,2 20,3 22 18,6 16,4 16,1 21,4 18,8 195 20,2
17 19,6 18,8 18,4 18 20 18,4 17,7 18,6 21,6 20,2 20,5 20
18 18,6 18,4 18,9 18,6 21,4 18,3 15,9 19,1 19,7 18 20,6 20,2
19 18,4 19,4 19,6 17,8 20 1 19,2 18,8 18,4 20,8 19 19,2

20 16,3 19,5 17,1 19,2 19,4 18,4 19,6 18,7 18,9 17,8 20 19

21 19,1 19,7 19 19,5 17,5 18,4 17 18,3 18,1 18,5 20,2 18,3

22 20,2 18 19 19,4 18,4 18 15 21,3 19,3 18,8 19,4 18,8

23 18,8 19,1 20 20,6 17,7 18,2 15,7 21 19,8 19,7 19,2 19,6

24 17,2 18,5 19,2 20,8 18,4 18,2 16,2 19,9 20,8 20 19,9 20,8

25 18,3 15,2 19,2 20,7 19,5 18 16,4 20 16,8 16 18,8 21,7

26 18,8 18,1 19,4 18,5 16,8 17,2 15,4 19,4 20,7 17,8 18,9 21,8

27 17 17,4 19,4 19,5 18,6 17,4 16 19,2 18,4 16,5 18,2 20,7

28 21,5 18,1 18,5 17 17,2 17,2 17,4 18,4 18,8 16,7 18 19,4

29 20,2 18,3 19,6 17,4 17,2 17 18,6 17,4 18,6 19

20,8 19,4 16,7 16,5 18,3 20 18,2 18,6 19,8
19.1 |18 [ | 186 17.3 17.2
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FECHA DE PROCESO : 20814/12/85 AND 1981 ESTACION : 21285728 SAN JORGE GJA
LATITUD 8438 N TIPO EST co DEPTO CUNDINAMARCA FECHA-INSTALACION  1908-ABR
LONGITUD 7411 W ENTIDAD 81 TIDEAM MUNICIPIO SOACHA FECHA-SUSPENSTION

ELEVACION 2988 m.s.n.m REGIONAL 11 BOGOTA CORRIENTE SOACHA

EMERO * FEBRE * MARZO * ABRIL * JULIO * AGOST * SEPTI = OCTUB * NOVIE = DICIE *

.4 .8 .6
.8 .8 .8
83 16.4 12.6 14.2 .B .4
B4 16.8@ 14.4 14.2 .4 .8
85 16.6 16.6 15.4 .8 .2
86 15.6 14.4 .4 .b
a7 15.4 16.8 .8 .4 15.4
B8 15.2 15.2 LA .2 15.8@
89 15.@ 15.4 16.8 .8 .8 15.@
18 14.4 15.8 .4 14.8
11 15.8 13.8@ 15.6 16.4 16.8
12 14,2 13.4 15.4 15.4 15.4
13 14.8 13.8 15.8 15.4 16.2
14 15.@ 14.8 15.8 16.4 14.4 15.4
15 16.2 15.4 17.8
16 14.8@ 15.4 15.8
17 16.8 13.2 18.8 15.6
18 13.@ 15.8 16.8
.8 .4 .b
.8 .8 .B .8
.b .8 .8
.8 .4 .b
.8 .B .4
.2 LA .8
.8 4 .2
.4 .2 .8
.8 .b .8
.B .2 A
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FECHA DE PROCESO 5/12/2014

LATITUD 430 N N TIPO EST CcOo DEPTO BOGOTAD,C, FECHA-INSTALACION
LONGITUD 7411 W W ENTIDAD 1 IDEAM  MUNICIPIO BOGOTAD,C, FECHA-SUSPENSION
ELEVACION 2900 m,s,n,m m,s,n,m REGIONAL 11 BOGOTA CORRIENTE BOGOTAD,C,

1981 ESTACION: 21205720 SAN JORGE

1960 Abril

DIA ENERO FEBRERO ABRIL JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
1 13,4 13,8 15,6 15,6
2 16,8 16,8 15
3 15 17,4 15,4
2 15,4 15,8 16,6
5 16 15,2 16,4
6 17,4 17,6
7 16,8 16,4
8 15,4 11,2
9 14,8 16
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Facultad de Ingenieria - Ingenieria Ambiental

VENADO ORO VIVERO [21205580] BOGOTA D.C.| 08/15/1965 00:00:00
JARDIN BOTANICO [21205710] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 09/15/1974 00:00:00
SAN JORGE GJA [21205720] IDEAM SOACHA 04/15/1960 00:00:00
CENTRO MED ANDES [21205730] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 01/15/1985 00:00:00 05/10/2011 00:00:00
APTO EL DORADO [21205790] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 02/15/1972 00:00:00
SENA K 30 [21205840] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 04/15/1985 00:00:00 05/10/2011 00:00:00
ADPOSTAL [21206000] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 04/15/1985 00:00:00 05/10/2011 00:00:00
ESC COL INGENIERIA [21206050] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 04/15/1986 00:00:00 12/10/2008 00:00:00
UNIV PEDAGOGICA NA [21206190] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 11/15/1986 00:00:00 12/10/2008 00:00:00
UNIV NACIONAL [21206220] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 05/15/1987 00:00:00
VEGAS LAS HDA [21206230] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 08/15/1987 00:00:00 05/10/2011 00:00:00
ENMANUEL D ALZON [21201230] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 04/15/1974 00:00:00
STA MARIA DE USME [21201240] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 12/15/1977 00:00:00
AUSTRALIA [21201300] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 03/15/1985 00:00:00
PASQUILLA AUTOMATICA [21201580] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 11/15/1981 00:00:00
SAN JUAN [21190270] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 06/15/1972 00:00:00
SEDE IDEAM KRA 10 [21201600] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 09/15/1986 00:00:00
ESAP [21206040] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 04/15/1985 00:00:00 09/08/2009 00:00:00
RAD.DORADO AUTOMATICA[21206130] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 01/15/1960 00:00:00
C.UNIV.AGROP-UDCA [21206260] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 12/15/1988 00:00:00
TAQUES LOS [35025070] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 01/15/1986 00:00:00
ANIMAS LAS [35027150] IDEAM  |BOGOTA D.C.| 01/15/1985 00:00:00
30 afos 20 afos 10 anos

Venado de oro

Escuela colombiana de ingenier

aUniversidad Pedagogiq

Apto el dorado

Universidad Nacional

INEM Kennedy

Jardin Botanico

Hacienda las vegas

San Jorge

UDCA




Méximos
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Coordenadas Geograficas

Coordenadas Gauss-Krueger

Codigo Estacion Latitud N | Longitud W | Altura (msnm)[  Norte Oeste Altura
A Venado de Oro 435 7403 2725 1998262,3911 1003430831 2725
B Jardin Botanico 440 7406 2552 100747757 { 997882,565| 2552
C San Jorge 430 7411 2900 | 989047,908 | 988633,486| 2900
D Aeropuerto el Dorado 44) 7409 2547 11011164,02 { 992335,062| 2547
E Escuela Col de Ingenieros 446 7402 2650 1 1018536,03 100527896 2650
F Universidad Nacional 438 7405 256  1100379145(999731,841| 2556
G Hacienda las Vegas 439 7409 2543 11005634,87 (992334518 2543
H Universidad Agropecuaria (UDCA) 7402 2570 | 1020379,08]1005278,84| 2570
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Fuente: Elaborado por (ARAGON,
2015); Adaptado de (IGAC, 2014)




Aeropuerto el Dorado
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|Fuente: Elaborado por el autor, adaptado de (IDEAM, 2014)
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Fuente: Adaptado de (LLANOS & ARANGO, 2014)
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LERado

Se establecieronn distintass metodologiasis paraa el llenadoy de
datos::

A Correlaciones s estadisticass mediantee el coeficientee Pearsam

Alnterpolaciomn de datoss mediantee tendénciaa lineall (Regresionn
linea)).

AR Mawgem
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Jardin Botanibio Apto ol Dorado U Mational |Hadkenda

1700/ 1950 19,8
2/00/ 1950 21,2
| 3/01/ 1550 20 15,5
4,01/ 1950 19,8 12,8

=/01/ 1550 T 19 Correlacién Coeficiente L EC 056479184
50 1550 15,5 15,8 vO-I8 0,36482405 SI-UMAL 0,56479184
7/01/ 1950 19 15,8 vo-si 0,2134416 SI-HLV 0,32018367
2/D1/ 1590 19,6 15,5 VO-AFD Q88772477 SJ-UDCA 0,26914045
oLy 15a0 20,6 15,9 Vo-Ed 0, 0710638 AED-ECI 0,68114463
1001 1550 21,2 15,3 VO-UNAL 039138100 AED-UNAL 0,73761412
11/00/ 1550 21 19.5 VO-HLV 0,40466263 AED-HLV 0,61255788
12,011 1550 216 15,2 VO-UDCA 0,35003695 AED-UDCA 0,42799125
130/ 1950 19,5 m,7 1B-5J 0,34884206 ECI-UNAL 0,67485119
14/01 1550 15,4 JB-AED 0,52508998 ECI-HLY 0,4685885
15,01, 1950 0.4 JB-ECI 0,41500556 ECI-UDCA 0,46282224
15/0], 1550 21 JB-UNAL 0,55556101 UNAL-HLY 0,60293744
17/ 1990 M6 IB-HLV 0,51927194 UNAL-UDCA | 0,45623271
15/01 150 20,2 JB-UDCA 040702767 HLV-UDCA 0,39274537

Fuente: Elaborado por el autor, adaptado de (IDEAM. 2014 Fuente: Elaborado por el autor, adaptado de (IDEAM, 2014)
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DEF

MAM

JJA

SON

ECI-UNAL

0,7342674

ECI-UNAL

0,6544030

ECI-UNAL

0,4596201JECI-UNAL

0,6225911

ECI-VEGAS

0,512433;

D

ECI-VEGAS

b 0,4917994

ECI-VEGAS

0,2165572fECI-VEGAS

b 0,3197524

ECI-UDCA

0,4566994

ECI-UDCA

0,448297¢

ECI-UDCA

0,16465§ECI-UDCA

0,3115767

ECI-SJ

0,5321144

ECI-SJ

0,6151533

ECI-SJ

0,5399670fECI-SJ

0,4303638

ECI-AED

0,6618507

ECI-AED

0,7074426

ECI-AED

0,5156880§ECI-AED

0,6051707

UNAL-VEG

0,6723403;

UNAL-VEG

0,57986551

UNAL-VEGA

S0,4751042JUNAL-VEG

0,5220148

UNAL-UDC

A 0,4328089

UNAL-UDC

A 0,406646}

UNAL-UDCA

0,3078844JUNAL-UDC

A0,4325581

UNAL-SJ

0,5683999

UNAL-SJ

0,4650193

UNAL-SJ

0,1592973JUNAL-SJ

0,2747414

UNAL-AED

0,7531926

UNAL-AED

0,7847979

UNAL-AED

0,5533524JUNAL-AED

0,6836603

VEGAS-UD

0,3569208;

VEGAS-UD

0,32862621

VEGAS-UD(

1A0,2793643)VEGAS-UD

0,3232020

VEGAS-SJ

0,4216461

VEGAS-SJ

0,36893761

VEGAS-SJ

0,0428737]VEGAS-SJ

0,1649331

VEGAS-AE

DO0,65873014

VEGAS-AE

D0,6440010

VEGAS-AED

0,4705286]VEGAS-AE]

D0,5188920

UDCA-SJ

0,3423904

UDCA-SJ

0,2805584

UDCA-SJ

-0,0335253JUDCA-SJ

0,097745f

UDCA-AED

0,3336356

UDCA-AED

0,3614541

UDCA-AED

0,2709907fUDCA-AED

0,2880762

SJ-AED

0,4869451

SJ-AED

0,4834895

SJ-AED

0,2024666{SJ-AED

0,3152837
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A
1 Las Vegas Hacienda Las vegas Pearson
2 1/01/1930 19,40962 0,61255788
3 2/01/1990 19,409674 I 0,61255788
4 3/01/1930 19,409665 i 0,61255788
] 4/01/1990 19,409692 I 0,61255788
B 5/01/1930 19,40971 i 0,61255788
7 6/01/1990 19,409782 I 0,61255788
8 7/01/1330 15,409692 I 0,61255788
g 8/01/1930 19,409665 i 0,61255788
10 9/01/1330 15,409791 I 0,61255788
11 10/01/1930 19,409728 i 0,61255788
12 11/01/19390 19,409755 I 0,61255738
13 12/01/1930 19,409728 i 0,61255788
14 13/01/1990 19,4009863 I 0,61255738
15 14/01/1930 19,409656 i 0,61255788
16 15/01/1990 19,409836' 0,61255788
17 16/01/1930 19,40989 i 0,61255788
18 17/01/19%0 19,409854 I 0,61255788
19 18/01/1930 19,409818 i 0,61255788
20 19/01/1990 19,409809 I 0,61255788
21 20/01/1930 15,4098 i 0,61255788
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Fuente : Elaborado por el autor




Figura 40: Datos de Temperatura Maxima llenos estacion Aeropuerto el i o ol e L T e L MndiCRotmicy
- . 2 1 1 1991 13,9 19,1236X8 195 18,5724302 17,8 15,4 216
tmax_ Asropuerto_el_Dorado i 2 1 1391 19,9 15,3 19,4 21,8 17,8 0.2 18,6

4 3 ) 1991 19,4 19,2 19 214 17,2 19,2 20,6

o 5 4 1 1591 20,6 13,9164923 194 22,2 17 20,6 21,8

[ 5 1 1991 2,3 19,8 2 14 18 202 20

7 : 1 1591 19,6 13,1847745 21 165302236 17,8 214 19,2

Tl g 7 1 1551 19,9 15,2 19,4 23 18,8 202 204

9 8 1 1391 2,5 18622733 21 17,%053392 17,8 21,2 196

q - 10 5 1 1591 21,7 20,1967907 21,6 16,5348432 17,2 13,8336716 216

B 10 | 1991 22,2 2.6 21 158118318 17.6 2.2 20.8

B 12 1 1 1591 20,3 20 206 23 17,2 212 19,6
§ 2 1 12 1 1991 204 198 182453348 17,9731 17,8 o 19,8
‘._; 14 13 1 1391 19,6 15,2 206 22,6 17.8 n 21,2
¥ e 1 14 1 1591 19,0 19,5971316 198 22,6 174 20,2 204
16 15 1 1991 19,2 19,6 202 23 17,8 21,2 214

17 16 1 1391 19,6 19,0738123 20,2 22,2 17,2 212 19,4

& 1) 17 1 1991 04 19,6 20,2 1R.5185285 17,7 204 208

19 13 1 1591 20,6 19,5908321 20,1934567 190977393 17,6 212 204

© 0 19 1 1591 1959 2 20 196529522 i’e 202 21

- ) 20 1 1591 19,4 15,6 20 24 1 212 21,8

2z 2 1 1591 19,8 19,2852033 20,2 188082017 17,6 212 204

e e 2 1 1991 17,3881181  16,96737% 21 176986345 13,2 n 1.6
data genTrsax ¥ .

Fuente : Elaborado por el autor
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MAXIMAS

Aeropuerto_el_Dorado _anual
© | | |
£ I |
% 19.2 L . . . . . Lo . ..
3 $$$¢$$ 5$$éﬁéé # Temperaturas Maximas |Registro MaximgRegistro minimgMedia maxima |Media minima
g- 0 bt T —— Aeropuerto el Dorado Afo 2005 19,5°FAfio 1992 18,4°CAro 2005 19,3°C|Afio 2008 18,8°C
) _ - - Escuela Colombiana de Ingenieffaiio 2002 19,4°CAfio 1994 17,2°CfAfio 1998 18,6°C|Afio 1995 18,25
iy o 1 1 Hacienda las Vegas Afo 2005 19,5°FAfio 1992 18,4 °PARo 1994 19,25°CAR0 1999 19°C
3 “ S 8 & ‘ J = :‘ :J = = ' Eg éé Jardin Botéanico Afo 2006 19,5 °CAfo 1994 18,4°CARo 1996 19,13°CAfo 2003 18,8°C
i' $ San Jorge Afo 1992 18,2°CAno 1997 14,1°GAno 1992 18,1°C|Afo 1999 15,5°C]
Esciisla; Gol. [ngstian . ahiis) E | R UDCA Afio 1995 19,1°JAfio 1992 18 °C |Afio 2005 18,85°¢Afio 1996 18,5°C
- - = - ¥ Universidad Nacional Ano 2005 19,1°GAfno 1992 17,2°GAfRo 2004 18,7°C|Afio 2002 18,3°C
19 2 &% 8 & > 238838 = 5§ & ,
505 $ é % = Anomalias TSM
i 18.0 i : g FEB MAR ABR MAY JUL AGO
£, | San_Jorge _anual 1990 01 |02|o02]o2]o2|03|03]03]|04]]03]04]04
= ! 1991 04 |03 | 0202|0406 |07 |07 07 [08]12]14
o L ; s TR ::4 o 5 %“:; el |- 1992 16 |15 [ 14 [12 10|08 o5 02| o [-01[-01] 0
22 20 SSS8SS8S8 8 E1 ? l l | [ 1993 02 ]03|o5]o7]o8|o6|[03]o02]02]02]01]01
~0 .
= T . [ L 1 om0 1994 01 | 01| 020304040404 ]| 04]06]09]1.0
UDCA _anual g : ‘T‘%-HLT] Q?HHF—?{?HH{J 1995 09 | 07| 050302 0 [02]-05]|07]|-09]-1.0]-09
» 2 _ ‘ | 1996 09|-07]-06]04]02]02]02]-03]03]-04]-04]-05
E é $ %ﬁﬁ éd] 1997 05| 04[] 02]01 06|10 14]17[20]22]23]23
= 1998 21 |18 | 14|10 o5|01|-07]|40|42|142]13] 14
B 1999 14|12 10|09 09| 10]|10] 10| 141]12] 14|16
@ 2000 16|14 110907 07]-06]-05]06]-07]-08]-08
r— . 2001 07]-05]04]03[-02]01]01]-01]02]-03]-04]-03
L i 2002 | 0200|0102 ]| 04| 06|08 08 09]A41]12] 1.1

2003 09 | 0.7 | 04 0 -02 |1 -01] 01 0210203 (|03]03
2004 03 0302010203 |05]| 06 |07 |07 ]| 06]0.7
2005 07 | 06 | 05 (05| 03]02 0 -0.1 0 -0.2 | -0.5 | -0.7
2006 07 |-06]|-04|02)00]00] 01 03 (05|07 |09 | 09

== | 1

2010 13 |12 (09|05 |00 ]|-04)-09]|12)|14]|-15| 14|14

@© . ! | ’

E ' : _ 2007 |07 |04 | 01| 01]|-02[03|-04]06]09]-11]13]13
g ?%] %é # N @ 2008 |14 43|11 0907 05[-04]03]-03][-04]06]07
= , ‘ : 2009 [-07[-06|-04][ 0102040505 06|09 11]13
(]

|

16,4 I, ‘ - ‘ ‘ Fuente : Elaborado por el autor
S & ’ 3 S S 333883888 E Fuente : NOAA
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Registro Maximg

Registro minimg

Media maxima

Media minima

Aeropuerto el Dorado

Afio 1998 11,6°C

Afio 1995 4,1°C

Afio 2006 9,2°C

Afio 1992 6,9°C

Escuela Colombiana de Ingenief

iario 2006 11 °C

Ao 1995 5,1°C

Afio 2006 9,7°C

Afio 2007 7,3 °C

Hacienda las Vegas

Afio 1998 10,8 °(

[Afio 1995 4,1 °C|

Afio 2006 9,3°C

Afio 1992 6,9°C

Jardin Botanico

Afo 2004 11,8 °(

[Afo 2007 6°C

Afio 1996 9,2°C

Afio 2007 8,1°C

Afi0 1992 9,1 °C

Afio 2001 5,1°C

Afio 1992 8,7 °C

Afio 1995 7°C

Ao 1998 9,3°C

Afio 1995 5,9°C

Afio 1994 7,5°C

Afio 2000 6,3°C

Universidad Nacional

Afo 1998 11,8°C

Afo 1996 6,3 °C

Afo 2001 10,5°C

Anomalias TSM

Afio 1995 7,9°C

MAR ABR MAY JUN JUL AGO

1990 01 (0202|0202 |03(03]|]03 |04 )|03]| 04|04
1991 04 |03 |02 (02|04 |06 |07 |07 |07 ]08]|12]|14
1992 16 |15 | 14 |12 | 10 | 08 | 0.5 | 0.2 0 -0.1 ] -0.1 0

1993 02 03 (05|07 (08|06 (|03]02]02]02]|01]01
1994 01 | 01 0203 |04 (04|04 |04 |04]06] 09|10
1995 09 |07 | 05|03 (02 0 02|-05)|07]|-09]|-1.0]-09
1996 09 |(-07)|-06|04)02(02(-02(-03)|-03]-04]|-04)-05
1997 -05|-04)|-02|01 |06 |10 (14|17 |20 | 22| 23 | 23
1998 21 |18 | 14 (10|05 |01 |-07]| 10| 12]12|-13 |14
1999 14 (1210090910 (10|10 |-11]12]| 14 16
2000 16 |(-14|-11|-09)|-07(-07]|-06]|-05)|-06]-0.7]|-08)-08
2001 -07|-05|-04|03)-02(01(-01(-01]-02]-03]|-04)-03
2002 02 (00| 0110204 (06 |08](08]09]|11 1.2 | 11
2003 09 | 07 | 04 0 -0.2 | 0.1 ] 01 02 (0203|0303
2004 03 |03 |(02(|01 02|03 (|05] 06 |07 ]07]| 06]0.7
2005 07 |06 | 05 (05| 03|02 0 -0.1 0 -0.2 | -0.5 | -0.7
2006 -07 |-06)|-04|-02) 000001 03 |05 )07 |09 |09
2007 07 |04 (01 (|-01(02]|03|04]|-06]|09]|-11](-13]|-13
2008 14|13 | 11|09 )| -07(05(-04(-03)|-03]|-04]|-06)-07
2009 -07|-06)|-04|-01)02 (|04 (05|05 ])]06]09]11]|13
2010 13 ({12 (09 05|00 |04 )|-09(|-12|14]|-15]| 14|14

Fuente :NOAA, 2016
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Jardin_Botanico _anual

Aeropuerto_el_Dorado _anual

Temp. Minima

g I : . Escuela_Col_Ingenieria _anual

= = T = O o R B B e T Z = B

g ‘:”@BﬁHH‘.—‘ ][T’:-'*f“‘*ﬂ =l

T sl , o | K=

- : ) \
g 1Al 1 1,1[—&‘—[
= | Bl INaHRAAARE f
a Em L"H:”T \ Tj'—H T T Li'j]
s = [ = [T
'_ | -

San_Jorge _anual

€ 51\_ | e [ 1 B v UDCA _anual

£ BolgebdssnHioes| |. | |

§ El T e e e R £ e

= - R = i = = U e o
Ha [ T3 vk o

Universidad_Nacional _anual
- Hacienda_Las_Vegas _anual

E o A ‘J_‘] -I-, 117 5 : |

£ AHE.L HeReE"HeaLFH . | T

= T \ I‘I[? T £ T e i ) _‘]_l__f_T .

8 . s - (HEHERFEHEE=50THE

| s  HoTTH foriding

Sl
2 X

Fuente : Elaborado por el autor




No Variable Nombre Descripcién Unidades
1 | Temperatura Maxima Maxima TXxX Valor mensual maximo de temperatura maxima diaria °C
2 Temperatura Maxima minima TNx Valor mensual maximo de temperatura minima diaria £E
3 Temperatura minima Maxima TXn Valor mensual minimo de temperatura maxima diaria °C
4 Temperatura minima minima TNn Valor mensual minimo de temperatura minima diaria °C
5 Noches frias TN10p Numero de dias cuando la TN<percentil 10 Dias
6 Dias frios TX10p Numero de dias cuando la TX<percentil 10 Dias
7 Noches calientes TN9Op Numero de dias cuando la TN>percentil 90 Dias
8 Dias calientes TX90p Numero de de dias cuando la TX>percentil 90 Dias
9 Dias totales calurosos SuU19 Numero de dias cuando TX>percentil 66 Dias
10 Dias totales frios FD8 Numero de dias cuando TX>percentil 33 Dias

Facultad de Ingenieria - Ingenieria Ambiental

Fuente

: Elaborado por el autor adaptado de Yang y Zhang




C S e

MAXIMAS YINIININAS

A Se describemlos:indicessconlos:cualesse-analizédatemperatura deilalciudad; d.
Tempernatura: Maximasminima; Maximaa Maxima:, minima Maxima:yyminimaa minima.

Es importante: destacar que los valor que se representam a continuaciom son un valor
unico extremo> potr mes y en el premedio> multianuall agregado> se ve el compoertamientoo
de las tendencias:.

Facultad de Ingenieria - Ingenieria Ambiental




TAI

Aeropuerto el Dorado San Jorge
@ 9
|' .I I. ',II IIl 1
a III I| |m| |I Il.lI III ~
[ | 4 [ [ \ »/. A
[ Ao F- | # |
ford ] A [\ ] | N
s | ) = M\ s T N,
."'Ir \/ \ I: 'I | |I II:' \ @ Ba LS *1\
i; I'UI v \LH
Hacienda las Vegas Universidad Nacional ~
o @ por afo
I|I III I,-'.'-II I| l'nl~
[ a a |'I I'. .","' | ".I A
| | f f L1 v ".
Jf'-o-..l-._l'l II s .i'l I'I "y | JI Il:i./‘\._l"f l.'i_-‘\. |I \." I".
r |/ |
g | W - 2020
|I LW |
|I'II \ .!I

Fuente : Elaborado por el autor
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Tendencia decreciente

San Jorge y AED Son las que mas
rapidamente descienden

Las estaciones tienden a decrecer

Promedio de temperatura de 15,28°C al afno



Escuela Colombiana de

ingeniena

.ﬂ@’ Y ' La temperatura media en la Maxima minima es de

16,216 °C

2000 2005 2010 .
Tendencia ascendente, para el afio 2020 habra

0,013°C mas

ECI es la que mas aumenta, cerca a 0,2°. Por encima
del 0,001 de JB y UDCA

0,013°C 9o

Fuente: Elaborado por el autor
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T2XX NEGATIVAS

Hacienda las vegas

21,2
21
20,8
20,6
20,4
20,2
1990 1995 2000 2005

Fuente: Elaborado por el autor

2010

1950 1995 2000 2005 2010

Aeropuerto el Dorado

A Las anteriotes: dos; estaciones:tienenunatendenciaa-desecenderigual dele
0,002°C peor aiio; looque:=dejaria-unasproyeeciondei,02)2°C menos para ell

afo 2020.
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Jardin Botanico Escuela Colombiana de Ingenieria
218 22
21,6
215
214
5
212 =
21 20,5
20,8 20
1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005 2010
Universidad Nacional UDCA
22 21,5
215 21
21
20,5
20,5
20 20
19,5 19,5
1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005 2010
San Jorge
20,5
20
195
19
18,5
18
1990 1995 2000 2005 2010
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' Estas estaciones podrian aumentar cerca de 0,093°C al afio,
proyectando cerca de un aumento de 1 °C en una década mas. .
A\

y

21°C

JB es la estacion con la T mas alta en 21,3°C, seguida de ECI conJ
N
(

San Jorge registra 19,63°C y UN 20,1°C

0,93°C o




Las estaciones tienden a reducir su temperatura de 0,035°C

anualmente en promedio.

A

e

San Jorge es la estacion con la temperatura minima minima mas

alta, con un promedio de temperatura de 4,3 °C

1

g A
' la reduccion de la temperatura en San Jorge y Jardin Botanico

en la temperatura minima minima es de aproximadamente

0,2°C y la de UDCA es de 0,1°C en los ultimos 30 afios )
L

Tienen entornos similares
e v

Facultad de Ingenieria - Ingenieria Ambiental

San Jorge

1 1595 2000 2005

=]
(V=]
[==]

0.9

1550 19495

Fuente: Elaborado por el autor

2010

UDCA

1950

Jardin Botanico

1995

2010

2000

2005




Universidad Nacional Escuela Colombiana de Ingenieria

Escuela Colombiana de Ingenieria, tiene un promedio de
3,25°C en este indice y un aumento de 0,56 °C

1550 1995 2000 2005 20 1990 15985 2000 2005

Hacienda las Vegas Aeropuerto el Dorado Hacienda las Vegas y Aeropuerto el Dorado con un
3 promedio de 2,1 °C con un aumento de 0,8 °Cy 0,4°C
2% ' respectivamente.
\\C
9 L2 15 | La tendencia de aumento es de 0,13°C anualmenteyla T
1990 1995 2000 2005 2010 190 1995 2000 2005 en 2020 seria de 4,39 °C

Fuente: Elaborado por el autor

1,3°C o
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/ Las estaciones tienden a aumentar
0,033°C anualmente y una proyeccion de

- 12,68°C

N

Aeropue an Jorge
14,5 12
13 11,5

-

12,5 11

f 12 10,5 .
1.5 10
11 9.5

155 1 + 0001 A SO0 b L 1995, 00N 05 011

Es el Unico indice donde todas las R
estaciones aumentan

L Y, o
s W\Af

Fuente : Elaborado por el autor

Facultad de Ingenieria - Ingenieria Ambiental




6.3 ANALISISDE TEM?
EXTREMASDDPIASCTOTA

Dias Totales Frios

Aeropuerto el
dorado tiene
un descenso
de mas de 60
dias frios y un
promedio de
142 dias con
temperaturas
inferiores al
P33

Facultad de Ingenieria - Ingenieria Ambiental

Hacienda las
Vegas tiene un
descenso de
por lo menos
50 dias frios y
un promedio
de 149 dias con
temperaturas
inferiores al
P33

Universidad
Nacional tiene
un descenso
de 50 dias frios
y un promedio
de 69 dias con
temperaturas
inferiores al
P33

Escuela
colombiana de
Ingenieria
tiene una
reduccién de
25 dias frios y
un promedio
de 147 dias con
temperaturas
inferiores al
P33

Asropuerto el Dorado, dias totales
frios

103

155 1545 20000 2005 207160

Hacienda las Vegas, Dias totales frios
i85
5

155

55

159 19495 2000 H005 JENIE

Fuente: Elaborado por el autor

Escuela colombiana de Ingenieria,
dizs totales frios

19590 1955 2000 2005 2010

Universidad Macional, Dias totales
frios

15490 1995 2000 2005 2014




V4 e YL

6. B3ANMANSISDETENE
S ASORPIASCIAT

Zan Jorge, Dias totales frios LIDCA | Dizs totales frios

360 &l
230
160 . =0 I
170 '
&0 150
1940 1695 2000 005 3010 &0 1445 2000 3015 2010

lardin Botanico, Dias totales frios

= B &

t;':'
—

_ -
<:
-

1940 19495 AL ALKNS 2010

Fuente: Elaborado por el autor
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San Jorge aumento
en
aproximadamente
20 dia frios con un
promedio de 203
dias frios

Jardin botanico
también aumento
en 20 dias frios
pero cuenta con un
promedio de dias
frios de 168

UDCA tiene un
promedio de 204
dias frios y un
aumento en los
ultimos 20 afios de
10

Los dias en
descenso se
sobreponen, con un
promedio de 185
sobre los 50 de
dias en aumento




Universidad Macional, Moches
calientes
13
10
8
[
1950 15495 2000 2005 N
Hacienda las Vegas, Moches caliertes
ig
10
5
o
1950 1945 2000 2005 2010
Aeropuerto el Dorado,
Noches calientes
15
10
g,
o
T 199 200 ] i

a0

a1}

20

0

[i]

14990

O M B T om O

Escuela Colombiana de Ingenieria,
Moches calientes

uDCa, Noches calientes

9 1995 2000 2005 2000

Jardin Botanico, Noches calientes

Sam Jorge, Moches calientes

Facultad de Ingenieria - Ingenieria Ambiental

asropuerto el Dorado,
Nochies miuy frizs

20
10
1)
L 159 2000 s [af [
Hacienda |as vegas, Moches muy frias
]
1990 1945 2000 2005 o
15
10
g
1990 1995 2000 2005 o

Escuela Colombiana de Ingenieria,
Moches muy frias

5

5
1540 1995 2006 205 0

Jardin Botanico, Moches muy frias

7

2
1930 1995 2000 2005 2010

UDCa, Meches muy frias

15

5

Q
1590 1955 2000 2005 2010

San Jorge, noches muy frias

19590 1995

Fuente: Elaborado por el autor

2005 2010




Dias Totales Calurosos

Las 5 estaciones
aumentaron en
promedio 54 dias
en los 20 afios
proyectando 27
dias mas para el

2020

UN y UDCA son las
que mas
aumentaron,
aproximadamente
20 dias cl/u

Sin embargo JB
tiene el promedio
de dias frios mas
alto, cercano a los

200

San Jorge tiene un
comportamiento
rural, con
temperaturas mas
frescas que las
demas
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